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Vezet6i osszefoglald

A kémia témazard projektjeimet (7.1-7.5 és 8.1-8.4) az Oktatasi Hivatal (OH) Kémia 7-8.
tankoényvének leckéire épitettem. Miota a tankonyvvalasztds ismét szabad, a kollégak egy része -
és varhatdan egyre tébb — a Mozaik Kémia 7. és 8. tankdnyvébél tanit. Ahhoz, hogy a projektek és
a feladatgyUjtemény mindkét tankényv mellett hasznalhaté legyen, meg kellett tudnom, hogy
ugyanaz a tananyag hol, milyen mélységben és melyik évfolyamon jelenik meg a két kényvben.

A két tankdnyvet 446 ismeretelemre (fogalomra) bontva hasonlitottam ©Ossze, és minden
fogalomnal megadtam mindkét konyv évfolyamat, leckéjét és oldalszamat. A legfontosabb
eredmények:

84% 37% 38% 16%

a fogalmak kdzil (375) azonos mélységl (166) MAS EVFOLYAMON csak az egyik kényvben (37
MINDKET tankényvben szerepel (168) + 34)
megvan

A kémia ugyanaz. A fogalmak 84%-a mindkét kdnyvben szerepel; ahol eltérés van, az ritkan
hidny, sokkal inkabb mas mélység, mas sorrend vagy mas évfolyam.

A doénté kiilénbség az évfolyam. Az OH 7. évfolyamos fogalmainak 36%-at (82) a Mozaik csak
8.-ban tanitja (pl. a fémek, a nemfémes elemek, a protonatmenetes sav-bazis értelmezés), az
OH 8. évfolyamos fogalmainak 46%-at (86) viszont mar 7.-ben (kdrnyezetvédelem, energia,
taplalkozas, épitdanyagok).

A két konyv mast ad tobbet. A Mozaik 173 fogalomnal ad tdbbet (féleg az elemek és
vegylleteik kémiajaban), az OH 107 fogalomnal (féleg a mindennapok kémiajaban: mianyagok,
textiliak, altudomanyok, drogok, mérgek, hulladékok).

8. osztalyban mas a rendezéelv. Az OH 8. tematikus és alkalmazas-kdzpontl, a Mozaik 8.
elemenként halad a periddusos rendszer szerint. Egy OH-lecke anyaga ezért jellemz&en tobb
mozaikos leckébdl all 6ssze.

A hianypétlas utdn a projektek a fogalmak 98%-at kérik szamon. Az eredeti 293 feladat a
fogalmak 33%-at fedte, a Mozaik 8. évfolyamaét csak 15%-at. 85 Uj feladattal — koéztik két uj,
mozaikos 8.-o0s projekttel — és 23 meglévd feladat bévitésével ez 98%-ra, illetve 98%-ra nott.

Kovetkeztetés

A projektek és a feladatgyUljtemény akkor szolgalja mindkét tankdnyv hasznaléit, ha a feladatokat
nem leckéhez vagy projekthez, hanem egy-egy FOGALOMHOZ kétjuk, és minden feladat mellett ott
all, hogy az OH és a Mozaik melyik évfolyamon, melyik leckében tanitja.

Ha az anyag csak az egyik konyvben van, csak annak a cimkéje jelenik meg. igy a kolléga a sajat
tankdnyve és osztdlya szerint valogathat a feladatokbdl.
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A kiindul6 helyzet és a kérdés

Miért kellett ez az 6sszehasonlitas?

A témazaro6 projektek a mesterprogramom gyakorlati magjat adjak: torténetbe agyazott, kédfejtds,
csoportban megoldhato feladatsorok, amelyek egy-egy témakor lezarasara szolgalnak. Mind a
kilenc projekt az OH tankonyv fejezeteit koveti: a 7.1-7.5 az |. kotet 1-5. fejezetét, a 8.1-8.4 a Il
kotet 6-9. fejezetét.

Szeptembertdl a kotelezd tankdnyvvalasztas megsziint, és a kémiatanarok egy része a Mozaik
tankdnyveit valasztotta. Ennek a valasztasnak szakmai okai vannak, amelyeket magam is
tapasztaltam: a heti alacsony ¢raszam mellett az OH leckeéi slirliek, sok szoveghbdl allnak, és a
tananyagot mas rendszerben szedik 6ssze, mint ahogy azt a gyakorlatban tanitani szoktuk. Ha a
projektjeim csak az OH-leckékhez igazodnak, a mozaikos kollégak nem tudjak biztonsaggal
elddnteni, melyik feladat valo az 6 osztalyuknak — és melyik anyagot tanulta mar, vagy tanulja csak
a kovetkezé évben a gyerek.

A vizsgalat kérdései

? Megvan-e ugyanaz a tananyag mindkét tankdnyvben, vagy vannak valédi hidnyok?
? Ahol mindkett6ben megvan: azonos mélységben, vagy az egyik tobbet ad?

? Ugyanazon az évfolyamon tanitjak-e a két kényvben, vagy eltolédik?

? Mi koévetkezik ebbdl a témazard projektekre és a feladatgyljteményre?

Forrasok és modszer

A vizsgalt tankonyvek

1. tablazat. A két tankényvcsaldd felépitése

, T -

Tankonyv Evf. Leckék ananyag Rendezdelv
oldal
i T . _ " fejezetenként: megfigyelés -
E(JEHMlgeSrPI'IS/r 28(.);.1I)<otet (OH 7. S?aﬁiabc: 1)15 112 (A/5) anyagok - atom - szerkezet -
! yag reakciok; fejezetvégi gyakorloblokk

OH Kémia 7-8. II. kétet (OH- g 35(ebbol 26 A ite;“rgg':\”: r';?f:g':ﬂ?ﬁ;eﬂizznetbe”' az
KEM78TB/II, 2021) : tananyag) parban, P '

kérnyezetvédelem

kisérletbdl kiinduld, spiralis; a
Mozaik Kémia 7. 7. 46 138 (10-147.)  reakciodtan szétszorva, a 7. év végén
anyagismereti olvasmanyok

az elsd 22 oldal a 7. év ismétlése;
Mozaik Kémia 8. 8. 51 144 (10-153.) utana elemenként (nemfémek,

fémek)
Az OH-leckék szerkezete rendkivil egységes: minden lecke pontosan két oldal. A
szovegmennyiséglk atlagosan 858 szd (a legrévidebb 502, a leghosszabb 1910 sz6; 71 tananyag-
lecke alapjan). A Mozaik-kotetek képes formaban alltak rendelkezésemre, ezért ott a
szOvegmennyiséget nem mértem; a leckék oldalszama viszont mutatja, hogy a Mozaik egy-egy
témanak gyakran tobb oldalt szan, sok kisérlettel, abraval és tablazattal.
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Az 0sszehasonlitas menete

Az Osszevetést nem leckecimek, hanem ismeretelemek (fogalmak) szintjen végeztem. Egy
fogalom akkora egység, amennyit egy témazaro-feladat egy-harom elemként szamon kérhet -
példaul ,az oldat tdménysége: tomegszazalék”, ,a redoxireakcié mint elektrondtmenet” vagy ,a
vitaminok hatdsa és hianybetegsége”. Minden fogalomnal régzitettem:

» az OH évfolyamat, leckéjét és oldalszamat (ahol elész6r és érdemben tanitja), valamint a tovabbi
eléfordulasait;
» ugyanezt a Mozaikban, megkiilonbdztetve a f6 helyet az ismétléstdl és a bbvitéstdl;
» melyik konyv targyalja bévebben (azonos - OH bdvebb - Mozaik bévebb - csak OH - csak
Mozaik), és miben;
» az évfolyam-eltérést (ezt a két f6 helybél szamoltam, nem becsiiltem);
» a kdvetkezményt a témazard feladatokra: mi kérhetd szamon az egyik, illetve a masik kdnyvbél
tanuld diaktol.
A feldolgozas az OH-tankdnyv teljes szOvegén és a Mozaik-kdtetek oldalképein alapult. Az OH-
hivatkozasok 98%-at (437 fogalom) a tankdnyv szévegében, a Mozaik-hivatkozasok 93%-at (413
fogalom) a tankdnyvoldal képén ellenériztem. A rendszerezést mesterséges intelligencian alapulo
elemzbeszkdz segitette; a gépi feldolgozds minden allitasa tankdényvoldalhoz kotott, a szakmai
dontéseket (pl. a fogalmak hatarait, az ellentmondasok kezelését) magam hoztam meg.

Moédszertani tanulsag

Az elsb, tartalomjegyzékek alapjan készilt 6sszevetésem tobb ,hianyt” jelzett, mint amennyi
valéjaban van. A Mozaik gyakran mas leckecim ala rejti ugyanazt a fogalmat (a slrlséget, az
oxidacidt, a polaritast, a reakcidegyenlet rendezését), és forditva: az OH is tanit olyat, amit a
leckecime nem arul el (az oldatok dsszedntését, a kontrakciot, az oldashét).

Ezért ebben az elemzésben ,hidnyzik” allitas csak ott szerepel, ahol a varhato
tankonyvoldalakat ténylegesen atnéztem.

3 Eredmények: az 0sszkép

A 446 fogalom megoszlasa azt mutatja, hogy a két tankdnyv tartalmanak nagy része kézos: 375
fogalom (84%) mindkettében megtaldlhatd, és ezek kozel felét (166) azonos mélységben
targyaljak. Valodi, csak az egyik kdnyvre jellemzé anyag minddssze 71 fogalomnal van, nagyjabdl
egyenld aranyban (37 : 34).

mindkét konyvben megvan: 375 fogalom (84 %)

37 70 166
8% 16% 37%
Bl csak az OH-ban az OH bovebb azonos mélységben WM a Mozaik hovebb M csak a Mozaikban

1. dbra. A 446 fogalom megoszidsa aszerint, melyik tankényv tdrgyalja bévebben
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2. tablazat. Az 6sszkép szamokban

Arany  Mit jelent a témazaro-feladatnal?

Kategoria

Fogalom

azonos mélységben 166 37% k6zos feladat irhatd, mindkét cimkével
a2 Mozaik bévebb 139 31% az alapfeladat kozds; a mélyebb valtozat csak mozaikos
°  csoportnak
az OH bévebb 70 16% az alapfeladat kdzds; a mélyebb valtozat csak OH-s
° csoportnak
csak az OH-ban 37 8% csak OH-cimke; mozaikos csoportnal elékészités kell
. o csak Mozaik-cimke; ilyen feladat a projektekben eddig alig
csak a Mozaikban 34 8% volt
osszesen 446 100%

Eredmények tananyag-teriiletenként

A fogalmakat 66 tananyag-csoportba, ezeket 11 nagy teriletbe soroltam. A terililetek képe mar nem

egyenletes: a két kdnyv sulypontja jol lathatéan elvalik.

4 az OH ad tébbet a Mozaik ad tébbet » fogalom
Alapismeretek, munkavédelem, jel6lések 5 18 -I 27
Anyagok, halmazéllapotok, oldatok, keverékek . 22 _. 45
Atomszerkezet, periddusos rendszer, anyagmennyiség [ 14 _l 27
Kémiai kétések, anyagi halmazok s 15 e En 3
Kémial reakciok [ 6 [ 28 Ean 62
Nemfémes elemek és vegylleteik n _“ 46
Fémek és vegylleteik 19 _- 57
Kémia a természetben En 10 8 ] 4 | 36
Az anyag atalakitasa: ipar és termékek B i ¢ A 5
Kémia a mindennapokban 12 8 -- 40
Kérnyezetvédelem, energia - 10 13 _ 40
I I I I T 1 1
60% 40% 20% 0 20% 40% 60%

Il csakaz OH-ban az OH bovebb azonos meélységben MM a Mozaik bévebb HM csak a Mozaikban

2. abra. Melyik tankényv ad tébbet az egyes terlileteken? (a sdvok az adott teriilet fogalmainak szdzalékaban; a
szamok fogalmak; a semleges ,,azonos” sav a nulla kériil kettéosztva)

3. tablazat. A terliletek adatai

Teriilet Fogalo csak OH azonos Mozaik csak ET
m (o]} boévebb bévebb Mozaik évf.
Alapismeretek, munkavédelem, jeldlések 27 0 5 18 3 1 2
Anyag’ok, halmazallapotok, oldatok, 45 9 4 29 15 2 5
keverékek
Atomszerkez'et’, periodusos rendszer, 27 0 6 14 6 1 1
anyagmennyiség
Keémiai kotések, anyagi halmazok 34 1 6 15 5 4 4
Kémiai reakciok 62 6 10 28 15 3 26
Nemfémes elemek és vegytuleteik 46 0 0 (i 29 6 28
Fémek és vegylleteik 57 0 19 31 5 25
Kémia a természetben 36 4 10 8 10 4 17
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OH Mozaik csak

Terdlet bovebb -°"%°  bévebb  Mozaik

Az anyag atalakitasa: ipar es terméekek 35 9 5 10 6 5 12
Kémia a mindennapokban 40 12 12 8 5 3 16
Koérnyezetvédelem, energia 40 3 10 13 14 0 35
osszesen 446 37 70 166 139 34 168

Ahol a Mozaik ad tobbet: az elemek kémiaja

A nemfémes elemeknél (46 fogalom) a Mozaik 35 esetben ad tdbbet, az OH egyszer sem; a
fémeknél (57 fogalom) ugyanez 36 : 2. A Mozaik 8. minden fontos elemnek és vegylletnek 6nallo
leckét ad (elé6fordulas, eldallitas, tulajdonsagok, reakcidegyenletek, felhasznalas, élettani hatas), az
OH ugyanezeket egy-egy atfogo leckében (pl. 4.10. Az aranytdl az aluminiumig) vagy
alkalmazasként (7.2. Fémek az ércekbdl) érinti. Jellemzé mozaikos tobblet a kohaszat részletei, az
acél hokezelése, a forrasztoon, az ezist-halogenidek fényérzékenysége, a szilicium mint
félvezetd, és a tdmény kénsav biztonsagos kezelése.

Ahol az OH ad tébbet: a mindennapok kémiaja

A ,Kémia a mindennapokban"” terlileten (40 fogalom) az OH 24 esetben ad tobbet, ebbdl 12
fogalom csak az OH-ban van meg. Hasonlé a kép az ipari anyagoknal (9 csak OH-s fogalom). Egyik
Mozaik-kotetben sincs meg: a muianyagok (monomer, polimer, hére lagyuld és keményedd
mianyagok), a ruhdzat anyagai (természetes és mesterséges szalak), az élelmiszergyartas
(tejtermékek, zsiradékok), az altudomanyok, az idegrendszerre hatd anyagok, a mérgek
csoportositasa, az autdé anyagai és folyadékai, valamint a hulladék fogalma és kezelése.

Ahol a két konyv a legjobban fedi egymast

Az alapismeretek, az anyagok és oldatok, az atomszerkezet és a kémiai kotések terliletén a
fogalmak 48-67%-a azonos mélységu, és szinte nincs évfolyam-eltérés. A reakcidtan (62 fogalom)
tartalmilag szintén kdzoés, de itt jelenik meg a legnagyobb évfolyam-eltolédas: 25 reakciotani
fogalmat a Mozaik csak 8.-ban tanit (errél a kdvetkezd fejezet szol).

A dont6 kiilonbség: az évfolyam

Az 0Osszehasonlitds legfontosabb eredménye, hogy 168 fogalom (38%) a két kényvben mas
évfolyamon szerepel. A témazard tervezésénél tehat nem az a kérdés, hogy ,benne van-e a
kényvben”, hanem hogy ,benne van-e mar ebben az évfolyamban”.

Az OH 7. évfolyamos fogalmai 136 (60%) 226 fogalom
Az OH 8. évfolyamos fogalmai 86 (46%) 29 (16%) 186 fogalom

M a2 Mozaik 7. évfolyamon tanitja M 2 Mozaik 8. évfolyamon tanitja a Mozaikban nincs meg

3. abra. Hol tanitja a Mozaik az OH 7., illetve 8. évfolyamos fogalmait?
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4. tablazat. Evfolyam-mdtrix: a fogaimak f& helye a két tankényvben

Mozaik 7. Mozaik 8. a Mozaikban nincs O0sszesen
OH 7. évfolyam 136 82 8 226
OH 8. évfolyam 86 71 29 186
az OH-ban nincs 17 17 - 34
o6sszesen 239 170 37 446

A matrix két ellentétes iranyu eltolodast mutat, kdzel azonos nagysagrendben: 82 fogalom ,felfelé”
csuszik (OH 7. - Mozaik 8.), 86 ,lefelé” (OH 8. > Mozaik 7.). Ez nem véletlen széras, hanem a két
konyv eltéré felépitésébdl kovetkezik, és terlletenként egészen tiszta mintazatot ad.

Alapismeretek, munkavédelem, jeltlések

a Mozaik KORABBAN tanitja
(OH 8. » Mozaik 7.)

a Mozaik KESOBB tanitja
(OH 7. = Mozaik 8.)

|

Anyagok, halmazallapotok, oldatok, keverékek bl |
Atomszerkezet, periddusos rendszer, anyagmennyiség | 1
Kémiai kotések, anyagi halmazok -
Kémiai reakciok 1 | I (-
Nemfémes elemek és vegyiileteik 3 I
Fémek és vegylleteik I -
Kémia a természetben 16 I
Az anyag &talakitasa: ipar és termékek 12
Kémia a mindennapokban 16
Kérnyezetvédelem, energia 35
T T 1 1 T i ]
30 20 10 0 10 20 30

fogalmak szama

4. abra. Az évfolyam-eltolédds irdnya terliletenként (fogalmak szdma)

Amit az OH 7.-ben, a Mozaik csak 8.-ban tanit

Ide tartozik a fémek és a nemfémes elemek kémiaja (25 + 25 fogalom) és a reakciétan mélyebb
rétege (25 fogalom): a fémek reakciéi savakkal és fémionokkal, a redukalosor, az oxidaldészer és a
redukaloszer fogalma, a protonatmenetes (Brgnsted-féle) sav-bazis értelmezés, a viz amfoter
jellege, a k6zdmbdosités ionegyenlete, a fontos savak és bazisok anyagismerete. A mozaikos diak
7.-ben a savat és a bazist csak kémhatas alapjan ismeri, a redukciéval pedig csak réviden (az
O0sszefoglaléban és az ionképzédésnél) talalkozik — érdemben mindkettét 8.-ban tanulja, akkor
viszont az OH-nal mélyebben.

Amit az OH 8.-ban, a Mozaik mar 7.-ben tanit

A kornyezetvédelem és az energia (35 fogalom), a természet kémiaja (16), a mindennapok kémiaja
(16) és az ipari anyagok (12): leveg6- és vizszennyezés, savas es®, energiaforrasok, megujulo
energia, foldgaz és kbolaj, taplalékaink és a vitaminok, a viz és a vizkeménység, a papir, az Uveg, a
keramia és az épitdanyagok. A Mozaik 7. ezeket a kémiai alapismeretek fejezetébe agyazva (pl. a
levegbészennyezés, az energiaforrasok, a viz), illetve a kétet végi anyagismereti olvasmanyokban
adja.
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Mit jelent ez egy mozaikos osztalynak?

7. osztaly: az OH-ra éplild 7.-es projektek fogalmainak 60%-at a mozaikos didk mar tanulta, 36 %-
at csak a kovetkezé évben tanulja meg.

8. osztaly: a 8.-o0s projektek fogalmainak 46%-a a mozaikos didknak egyéves ismétlés, 16%-a
pedig a Mozaikban egyaltalan nem szerepel.

Egy projekt tehat nem ,,OH-s" vagy ,mozaikos": a feladatai évfolyamonként masképp illeszkednek a
két tankonyvhoz.

Tartalmi uitkozések és pontatlansagok

A fogalomszintl 6sszevetés olyan pontokra is ravilagitott, ahol a két tankényv ugyanarrdl mast allit.
Ezek a feladatirdsnal kulon figyelmet kivannak: vagy mindkét valaszt el kell fogadni, vagy a kérdést
ugy kell feltenni, hogy ne az eltérd adatra kérdezzen.

Téma (o] Mozaik Teendo a feladatnal

a ma érvényes GHS-
piktogramok (piros
keretes rombusz)

a piktogramos feladatban a GHS-jel;
mozaikos csoportnal elébb be kell
vezetni

a 2009 eldtti EU-jelek

Vi Slyjelek . o
eszelyjele (narancs négyzet, betiikod)

Mellékcsoportok ne kérdezzulk, vagy mindkettot

2 10
szama

A gyomorsav
sOsavtartalma

A klormész képlete Ca(0Cl),
Az Ozonréteg kb. 25 km

0,035 tdmeg%

8 (Mozaik 7., 104. 0.)
0,1(7.),ill. 0,2-0,3 tdmeg%
(8.)

CaCl(oCl)

18-25 km (7.), kb. 30 km

fogadijuk el

szamolos feladatban adjuk meg az
értéket

képletet ne kérjlink szamon

tartomanyt fogadjunk el

magassaga (8.)

az elektronfelhd maga a az atomtorzsek és az
kotés elektronok kozti vonzoerd

a kulcs mindkét megfogalmazast

A fémes kotés fogadija el

A gazlang
hémérséklete

ne adatot, hanem a lang részeit

1000-1200 °C kérdezzik

900-1000 °C

Az Osszevetés néhany kisebb tankdnyvhibat is feltart (pl. az OH egyik gyakorléfeladata a hematitot
Fe;0,-ként adja meg; a Mozaik az atommag és az atom térfogataranyat az atmérdk aranyaval
téveszti 0ssze). Ezeket a fogalomtérzs ,Nyitott kérdések” lapja gylijti; a feladatokban a helyes
adatot hasznalom.

Kovetkezmények a témazaro6 projektekre

Fogalomhoz kotott feladatok

Az eredmények egyértelmlen mutatjdk: a témakodr vagy a lecke nem jo egység ahhoz, hogy egy
feladatot mindkét tankényvhdz hozzarendeljink, mert ugyanaz a tananyag a két kényvben mas
leckében, mas kérnyezetben és gyakran mas évfolyamon jelenik meg. A kozos nevezo6 a fogalom.
Ezért a projektek és a feladatgyljtemény minden feladatat egy-egy fogalomhoz (ismeretelemhez)
kotdm - példaul az oldodashoz, a redoxireakciokhoz vagy a vitaminokhoz —, és a fogalombol
automatikusan kovetkezik a feladat cimkéje.
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6. tablazat. A cimkézés szabdlya — hdarom példa a fogalomtérzsbél
Helyzet Példa-fogalom A feladat cimkeéje

mindkét kényvben Tomegszazalék: definicio, képlet, OH 7. - 2.5. Az oldatok toménysége | Mozaik 7. - Az oldatok

szamitas tdmeénysége
L Sav-bazis reakcio Brgnsted OH 7. - 5.8. A sav-bazis reakciok értelmezése | Mozaik 8. -
mas evfolyamon . o s . ) .
szerint: protonatadas Vizes oldatok kémhatésa

Hore lagyuld és hére kemenyedd OH 8. - 7.6. Korunk nélkulozhetetlen anyagai, a mGanyagok
mUanyagok (Mozaik-cimke nincs)

csak az egyikben
Mit tesz lehetdvé a fogalomszintii cimkézés?

A kolléga a sajat tankdnyve és az osztalya évfolyama szerint valogathat: a feladatgy(ijtemény
mutatéja fogalom- és csoportnév szerint épil fel.

A projektek feladatai (a f6- és a tartalékfeladatok is) egyenként kivalaszthatdk — erre épliil a
készlld honlapi kddlap-generald is.

Lathatova valik, hol hianyzik feladat: melyik fogalomhoz nincs még egyetlen kész feladat sem,
kalon az OH-s és kiildn a mozaikos osztalyok szempontjabdl.

A mélyebb (csak az egyik kdnyvbdl tanulok szamara kérhetd) véltozatok kiildn jeldlheték, igy
egy feladat két szinten is hasznalhaté.

A projektek lefedettsége: a feladatleltar eredménye

Leltarba vettem a projektek és a feladatgyUjtemények dsszes feladatat: 293 tételt, ebbdl 91 kész
projektfeladat (a 9 projekt f6- és tartalékfeladatai) és 202 kidolgozatlan otlet a két
feladatgyljteménybél. Mindegyiket ahhoz a fogalomhoz koétdéttem, amelyet ténylegesen szamon
kér (a kész feladatoknal a generatorban Iévé teljes tartalom alapjan). A 445 szamonkérhetd
fogalombdl:

149 (33%) kész projektfeladat kéri szamon

115 (26%) kész feladat csak mellékesen érinti (egy kartya, egy csali)

67 (15%) csak a feladatgy(jteményben van ra otlet

114 (26%) egyetlen feladat sem érinti

Osszesen 438 I 98% - 445 fogalom
OH 7. évfolyam 224 100% - 225 fogalom
OH 8, évfolyam 185 | 99% - 186 fogalom

Bl kész feladat kéri szamon csak gy(jteményi 6tlet van ra
I kész feladat csak mellékesen érinti M nincs ra feladat

5. abra. A fogalmak lefedettsége kész feladattal, tankényvenként és évfolyamonként (a jobb oldali szam: kész
feladattal fedett ardany)

Az OH 7. évfolyamos anyagat a projektek 40%-ban, a 8.-osat 31%-ban fedik. A Mozaik 7.
évfolyamanal a lefedettség meglepben magas (45%), mert a mozaikos 7.-es anyag egy részét az
OH-ra éplil 8.-os projektek kérik szamon — a fogalomszint( cimkézés éppen ezt teszi lathatdva és
hasznalhatéva. A legnagyobb hiany a Mozaik 8. évfolyaman van: 170 fogalombél csak 26 (15%)
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kap kész feladatot — ez a Mozaik 8. elemenkénti anyagismerete, amely az OH tematikus 8.-0s
projektjeibe nem illeszkedik.

7. tablazat. Lefedettség teriiletenként, a kidolgozas elbtt (fogalmak szama)

kész

Teriilet Fogalom mellékesen  csak otlet nincs lefedettség

feladat
Alz-ip!smeretek, munkavédelem, 26 12 7 4 3 46%
jeldléesek
Anyag’ok, halmazallapotok, oldatok, 45 19 7 4 7 42%
keverékek
Atomszerkez.et’, periddusos rendszer, 27 15 5 3 4 56%
anyagmennyiség
Kémiai kotések, anyagi halmazok 31 14 9 8 5 45%
Kémiai reakciok 62 28 13 9 12 45%
Nemfémes elemek és vegylleteik 46 4 15 8 19 9%
Fémek és vegylleteik 57 7 12 14 24 12%
Kémia a természetben 36 " 15 6 4 31%
Az anyag atalakitasa: ipar és termékek 35 12 4 12 34%
Kémia a mindennapokban 40 14 9 4 13 35%
Kérnyezetvedelem, energia 40 13 12 8 7 32%

A hianypatlas terve

A kész feladattal nem fedett 296 fogalmat rokon csoportokba szerveztem: egy Uj feladat 2-4
Osszetartozo fogalmat kér szamon, lehetdleg olyanokat, amelyeket a két kdényv ugyanazon az
évfolyamon tanit. Az eredmény: 85 uj feladat (54 elsérend(l, 27 masodrendd, 4 kiegészitd), 23
meglévo feladat bévitése (egy-egy kartyaval vagy csalival), és 7 fogalom, amelyre nem érdemes
témazaro-feladatot irni  (kulturtorténeti érdekességek). Az uj feladatok koézill 67 a
feladatgyiijtemények meglévo oOtleteinek kidolgozasa - a gylijtemények tehat nem vesznek
karba, hanem a hidnypétlas alapanyagai lesznek.

8. tablazat. Az uj feladatok projektenként (a kész feladatok: a f6- és a tartalékfeladatok a kidolgozds elétt)

Projekt f:l:jl:t Uj feladat else;i?\ldﬁ Azonositok

7.1 A Bolcsek Kdvenek nyomaban 9 1 1 P71-T3-T6

7.2 Az alkimista patikaja 15 8 5 P7.2-T9 -T16
7.3 A csillagok pora 9 4 2 P7.3-T3-T6

7.4 A kotések kovacsmiihelye 10 1 1 P7.4-T5-T8

7.5 A nagy atalakulas 10 7 4 P7.5-T4 -T10
8.1 A természetbuvar naploja 7 2 P8.1-T3-T9

8.2 Gyarak és laborok 9 7 P8.2-T3-TMN
8.3 CSI - a mindennapok nyomozdja 1" 13 10 P8.3-T5-T17
8.4 A Fold Orjarata 9 8 4 P8.4-T3-T10

* 8.5 Az Aether expedicid (Uj, nemfémek) - n 9 P8.5-1-7, T1-T4
* 8.6 Selmeci akadémistak (uj, fémek) - 10 9 P8.6-1-7, T1-T3
dsszesen 9N 85 54

Az uj feladatok a meglévd projektekben tartalékfeladatként késziiltek el, a projekt sajat
torténetében és arculataban. A Mozaik 8. elemenkénti anyagara két 0j projekt késziilt (nemfémes
elemek: 11 feladat, fémek: 10 feladat), amelyek feladatai az OH-s osztalyoknak a 7.3-7.5 projektek
kiegészitéseként is hasznalhatok.
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igy néz ki egy wj feladat cimkéje

P7.1-T3 - A vas és a kén prébdja

Fogalmai: A keverék és a vegyllet 6sszehasonlitdsa (vas + kén kisérlet); Az anyagok
csoportositdsanak rendszerez abraja; Szerves és szervetlen vegyuletek; Hétkdznapi elegyek a
levegdben és folyadékban: felhd, kod, esd, flst, szmog, hab

OH: 7. - 1.5. Az anyagok csoportositasa

Mozaik: 7. - Az anyagok csoportositasa | 7. - A kémia targya és jelentésége

A hidnypotlas megvaldsitasa: 2026. oktdber

Mind a 85 uj feladatot kidolgoztam. A kilenc meglévd projekthez tartozo 64 feladat a projektek sajat
torténetében és arculataban tartalékfeladatként készilt el; a Mozaik 8. elemenkénti anyagara két Gj
projekt szlletett (21 feladat): a 8.5 ,,Az Aether expedicid” egy kutato-léghajo vilagkordli utjan jarja
vegig a nemfémes elemeket, a 8.6 ,Selmeci akadémistdk” a selmecbanyai Banyaszati Akadémia
legendas ladajanak hét tarnajaban a fémeket. Mindegyik feladat 6t szinvaltozatban, szinenként mas
koddal, csalikkal, megolddkulccsal és kelléklistaval készilt, és a tanari kulcson a tankdnyvi cimkeét
(OH és/vagy Mozaik) is feltlinteti. Egyik sem ismétli a projekt mar meglévd feladattipusait. A
lefedettség ezzel igy valtozott:

9. tablazat. Kész feladattal fedett fogalmak a kidolgozds elétt és utdn

Nézet Fogalom elétte utana még nincs feladat
Osszesen (mindkét kdnyv) 445 149 (33%) 438 (98%) 7

OH 7. évfolyam 225 91 (40%) 224 (100%) 1

OH 8. évfolyam 186 58 (31%) 185 (99%) 1

Mozaik 7. évfolyam 238 107 (45%) 234 (98%) 4

Mozaik 8. évfolyam 170 26 (15%) 167 (98%)

A Mozaik 7. évfolyamanak anyagat a projektek most 98%-ban, az OH 8.-osat 99%-ban, a Mozaik
8.-o0sat 98%-ban fedik. A terv utolsd lépéseként 23 meglévd feladatot bdvitettem (2026. oktdber
18.): egy-egy Uj kartyaval, csalival vagy allitdssal ugy, hogy a feladat mechanikaja és kodja nem
valtozott; igy a korabban csak mellékesen érintett fogalmakat is kész feladat kéri szamon. A
megmaradt 7 fogalom kulturtérténeti érdekesség, amelyre nem érdemes témazard-feladatot irni.
Minden feladat - a régi és az uj is — bekeriilt a két felcimkézett feladatgyiijteménybe (7. és 8.
évfolyam), a projekt témakdre szerinti helyére, a végén Mozaik-lecke, OH-lecke és fogalomcsoport
szerinti mutatoval, igy a kolléga a sajat tankdnyvének leckéibdl kiindulva is megtaldlja a feladatokat.

Konklazib

A két tankdnyv ugyanazt a kémiat tanitja: a 446 vizsgalt ismeretelem 84%-a mindkettében
megtalalhatd. A kildnbség nem a tartalomban, hanem a szerkezetben, a mélységben és az
idozitésben van. Az OH fejezetenként, kétoldalas, egységes leckékben halad, 8.-ban az
alkalmazasok feldl kozelit; a Mozaik kisérletbdl indul, spiralisan épitkezik, 8.-ban pedig elemenként
rendszerez. Emiatt minden harmadik fogalom (38%) mas évfolyamra keriil: a fémek és a reakciétan
mélyebb rétege a Mozaikban kés6bb, a kdrnyezeti és mindennapi kémia korabban jelenik meg.

A tankdnyvvalasztas szabadsaga tehat nem teszi feleslegessé az OH-ra épult témazard
projekteket, de megvaltoztatja, hogyan kell éket kinalni. Egy projekt a mozaikos osztalynak sem
idegen - feladatainak nagy része ott is tanult anyagot kér szamon -, de a kolléganak tudnia kell,
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melyik feladat illik az 6 évfolyamahoz. Ezt a tudast a fogalomszintl cimkézés adja meg: minden
feladat mellett ott &ll, hogy az OH és a Mozaik hol tanitja, és ha csak az egyik, akkor csak az. igy a
projektek és a feladatgyUjtemény mindkét tankdnyv mellett, mindkét évfolyamon hasznalhatéva
valnak.

A feladatleltar azt is megmutatta, mennyi munka van még hatra: a projektek ma a fogalmak 33%-at
kérik szamon, a Mozaik 8. évfolyamaét csak 15%-at. A hidnypotlas 85 uj feladattal — koztik két uj,
mozaikos 8.-0s projekttel — és 23 meglévd feladat bdvitésével elkészilt: a lefedettség 33%-rol
98%-ra nbétt, a Mozaik 8. évfolyaman 15%-rol 98%-ra, és minden feladat a fogalomtérzs
cimkéjével kerllt a feladatgyUjteménybe.
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Melléklet: a csak az egyik tankonyvben szerepld

fogalmak

A. Csak az OH-ban (37 fogalom)

Teriilet

Anyagok,
halmazallapotok,
oldatok, keverékek

Kémiai kdtések, anyagi
halmazok

Kemiai reakciok
Kemiai reakciok
Kemiai reakciok
Kemiai reakciok
Kemiai reakciok
Kémiai reakciok

Kémia a természetben

Kémia a természetben

Anyagok,
halmazallapotok,
oldatok, keverékek

Kémia a természetben

Kémia a természetben

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban

Egy tananyag - két tankonyv -

Fogalom

A gaz és a g6z megkilonbdztetése

Az anyagismereti kartya és a molekulas anyagok
Osszehasonlité tablazata

A reakcié végbemenetelének feltétele: a hatasos (itkdzés

Gazfejlédéses és csapadékképzddéses reakcio; id6- és
pillanatreakcio; a csapadék fogalma

Az anyagok jeldlése a reakcidegyenletben

A savak és bazisok értéklisége

Erés és gyenge savak, bazisok

Egyenlet alapu szamitas oldatokkal (témegszazalék,
sliriiség, kozOmbosités)

A Fold légkorének kialakulasa: redukalo 6slégkdr -
oxidalo légkdr

Miller kisérlete: szerves kismolekulak keletkezése az 8si
légkor koriilményei kozott

A kolloid oldat (keményit6- és fehérjeoldat, fényszdras)

A fehérjék kicsapddasa (sav, nehézfémso, ho) és a
fehérjék vizsgalata

A nukleinsavak: a DNS felépitése

A mlanyag fogalma; monomer és polimer; természetes
és mesterséges alapu mlianyagok

Lancpolimerek: polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC,
PET — tulajdonsagok és felhasznalas

Hore lagyulod és hére keményedd mianyagok: lanc- és
térhalds polimerek szerkezete és tulajdonsagai

Természetes ndvényi szalak: gyapot (pamut), len, kender
— celluldzrostok

Természetes allati szalak: gyapju és selyem —
fehérjerostok és kezelésiik

Miszalak (nejlon, poliészter) és 6sszehasonlitasuk a
természetes szalakkal; intelligens textiliak

Az élelmiszergyartas higiéniaja; a cukorgyartas (fizikai
mUiveletek sora)

Tejtermékek elédllitasa: centrifugalas, pasztérozés, UHT;
joghurt — tejsavas erjedes

Zsiradékok el6allitasa (zsir, olaj sajtolasa) és a margarin
(hidrogénezés)

Tudomany és altudomany: fogalmak és jellemzéik

Az altudomanyossagra utald jelek és tipikus
altudomanyos allitasok

Téaplalékkiegészitdk (étrend-kiegészitok)

Székely Henriett, mesterprogram

OH-hely

7. évf., 2.3. A halmazallapotok, a
halmazallapot-valtozasok (27. o0.)

7. évf., 4.7. RészOsszefoglalas — Az
anyagismereti kartya (72-73. 0.)

7. évf., 5.1. A kémiai reakciok altalanos
jellemzése (90. 0.)

7. évf., 5.2. A kémiai reakciok
csoportositasa (93. 0.)

7. évf., 5.3. Egyenléségek a kémiaban
(95.0.)

7. évf., 5.9. Savak és bazisok a
mindennapokban (106. o.)

7. évf., 5.9. Savak és bazisok a
mindennapokban (107. 0.)

7. évf., GY-V. Gyakorlofeladatok V. (114.
0.)

8. évf., 6.3. A l1égkor kémiaja (10. 0.)

8. évf., 6.4-5. Az élet molekulai (12. 0.)

8. évf., 6.4-5. Az élet molekulai (13-15. 0.)

8. évf., 6.4-5. Az élet molekulai (14-15. 0.)

8. évf., 6.4-5. Az élet molekulai (15. 0.)

8. évf., 7.6. Korunk nélkll6zhetetlen
anyagai, a mianyagok (30-31. 0.)

8. évf., 7.6. Korunk nélkll6zhetetlen
anyagai, a mianyagok (30. 0.)

8. évf., 7.6. Korunk nélklilézhetetlen
anyagai, a mlanyagok (31. 0.)

8. évf., 7.7. Mibdl készlilnek ruhazatunk
anyagai? (32-33. 0.)

8. évf., 7.7. Mibél készlilnek ruhazatunk
anyagai? (32-33. 0.)

8. évf., 7.7. Mibdl készlilnek ruhazatunk
anyagai? (33. 0.)

8. évf., 7.8. Az élelmiszerek gyartasa (34.
0.)

8. évf., 7.8. Az élelmiszerek gyartasa (34—
35.0.)

8. évf., 7.8. Az élelmiszerek gyartasa (35.
0.)

8. évf,, 8.1. Altudomanyok a
mindennapokban (40-41. o.)

8. évf., 8.1. Altudomanyok a
mindennapokban (40-41. 0.)

8. évf., 8.2. Elelmiszereink és 6sszetevéik
(43.0.)
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Teriilet
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban

Kérnyezetvedelem,
energia
Kdrnyezetvédelem,
energia

Kérnyezetvedelem,
energia

Fogalom

A drog fogalma, a fliggéség; élvezeti szerek és tiltott
drogok

A dohéanyzas: a nikotin hatasa és a dohanyflist karos
anyagai

Az etil-alkohol: tulajdonsagai és élettani hatasa

A koffein és az energiaitalok

A tiltott drogok csoportositasa hatasuk szerint

A mérgek csoportositasa eredet szerint; mérgezé
élélények és élelmiszerndvények

Akut és krénikus mérgezés; a mérgezések megeldzése
Az autoé anyagai: karosszéria, szélvédd, mlanyag elemek,
gumiabroncs

Az autoban hasznalt folyadékok: motorolaj, hiitéfolyadék,
ablakmoso

A hulladék fogalma; hulladék és szemét; termelési és
teleptilési hulladék

A haztartasi hulladék dsszetétele és az anyagok lebomlasi
ideje

A hulladék artalmatlanitasa: égetés és lerakas; a korszer(
lerako

B. Csak a Mozaikban (34 fogalom)

Teriilet

Kemiai reakciok
Kemiai reakciok
Kémiai reakciok

Kémia a természetben

Kémia a természetben

Anyagok,
halmazallapotok,
oldatok, keverékek

Kémiai kdtések, anyagi
halmazok
Kémiai kdtések, anyagi
halmazok
Kémiai kdtések, anyagi
halmazok

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek

Az anyag atalakitasa:
ipar és termékek
Kémia a
mindennapokban
Kémia a
mindennapokban

Egy tananyag - két tankonyv -

Fogalom

Langgal égés és izzas

Az 6ngyulladas

Az energiamegmaradas térvénye

Az egyes vitaminok hatasa, forrédsa és hianybetegsége
(vitamintablazat)

A konyhaso élettani szerepe: napi szlikseglet, tulzott
sofogyasztas és vérnyomas, fizioldgias séoldat

Hétkdznapi elegyek a levegdben és folyadékban: felhd,
kéd, esd, flist, szmog, hab

Az ionok mérete az atomhoz képest (a kation kisebb, az
anion nagyobb)

A natrium-klorid elektrolizise: olvadék és vizes oldat
eltérd termékei

Kalcit és aragonit: azonos dsszetétel, eltérd kristalyforma

A papirgyartas: alapanyagok és technoldégiai Iépések

Az irds hordozoi és a papir kulturtdrténete

Uvegfajtak és tulajdonsagaik (jénai, 6lom-, szines,
golyo6alld, biztonsagi liveg...); a hidrogén-fluorid

Keramia- és porcelantérténet; a magyar porcelangyarak

Epitési eljarasok: vazas rendszer, eléregyartas,
falblokkos, panelos, kénnylszerkezetes épités

Egyéb haztartasi szerek: suroldszer, viziiveg, festékek

Az iskolaszerek egészségkarosité anyagai

Székely Henriett, mesterprogram

OH-hely

8. évf., 8.4. Az idegrendszerre hato
anyagok (46-47. 0.)

8. évf., 8.4. Az idegrendszerre hato
anyagok (46-47. 0.)

8. évf.,, 8.4. Az idegrendszerre hato
anyagok (46-47. 0.)

8. évf., 8.4. Az idegrendszerre hato
anyagok (46-47. 0.)

8. évf., 8.4. Az idegrendszerre hato
anyagok (46-47. 0.)

8. évf., 8.5. Mérgek, mérgezések (48-49.
0.)

8. évf., 8.5. Mérgek, mérgezések (49. 0.)

8. évf., 8.10. Az auté kémidja (58. 0.)

8. évf., 8.10. Az auté kémiaja (59. o0.)

8. évf., 9.4. A hulladékok (70. 0.)

8. évf., 9.4. A hulladékok (70-71. 0.)

8. évf., 9.4. A hulladékok (71. 0.)

Mozaik-hely

7. évf., Az égés (35. 0.)

7. évf., Az égés (36-37.0.)

7. évf., Energiaforrasok (42. o0.)

7. evf., Taplalékaink mint energiaforrasok
és szervezetlink épitéanyagai (59-60. o.)

7. evf., Taplalékaink mint energiaforrasok
és szervezetlink épitbanyagai (58. o.)

7. évf., Az anyagok csoportositasa (82.
0.)

7. évf., A kémiai kotés: lonok képzédése
atomokbol (107. o.)

7. évf., Anyagi halmazok, halmazallapotok
(121. 0.)

7. évf., Anyagi halmazok, halmazallapotok
(121. 0.)

7. évf., A papir (Olvasmany) (129. o.)

7. évf., A papir (Olvasmany) (128. 0.)

7. évf., Az liveg (Olvasmany) (132-135. 0.)
7. évf., A keramiai anyagok (Olvasmany)
(138-139. 0.)

7. évf., Epitéanyagok és épitési eljarasok
(Olvasmany) (141. o0.)

7. évf., Vegyszerek a haztartasban (144-
145. 0.)

7. évf., Kémia a mindennapi életben
(Olvasmany) (146. o.)
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Teriilet
Kémia a
mindennapokban

Nemfémes elemek és
vegyluleteik

Nemfémes elemek és
vegyluleteik

Kémiai kdtések, anyagi
halmazok

Anyagok,
halmazallapotok,
oldatok, keverékek

Nemfémes elemek és
vegylleteik

Nemfémes elemek és
vegylleteik

Alapismeretek,
munkavédelem,
jelolések

Nemfémes elemek és
vegyluleteik

Nemfémes elemek és
vegyluleteik

Kémia a természetben

Fémek és vegylleteik

Fémek és vegylleteik

Kémia a természetben

Fémek és vegyiileteik

Fémek és vegylileteik

Fémek és vegyiileteik

Atomszerkezet,
periédusos rendszer,
anyagmennyiség

Fogalom

Folttisztitas: alapszabalyok és foltfajtak szerinti eljarasok

A nemesgazok fénykibocsatasa és a plazmaallapot

A halogénvegylletek szerepe az éld szervezetben

Az allotrépia fogalma (oxigén—ozon, kristalyos—amorf kén)

Hogyan melegit a mikrohulldamu siité? (dipolusos

vizmolekulak)

A kén reakcitja fémekkel: szulfidok (ZnS, FeS, HgS); a

higanybaleset kezelése

A tdmény kénsav tulajdonsagai és biztonsagos kezelése

(higitas, vizelvonas, elsésegély)

A levegd gazainak felfedezése (Cavendish, Scheele,

Priestley, Rutherford)

A foszfor kdrforgasa a természetben

A lidércfény magyarazata (foszfin, metan — érdekesség)

A szilicium elem: tulajdonsagai, félvezetd jellege,

felhasznalasa (mikrochip, napelem)

Az dtvdzetek harom tipusa szerkezetlk szerint

Fontosabb alkaliféldfém-vegylletek kdznapi neve és

felhasznalasa (tablazat)

Valtozo és allandd vizkeménység

A forrasztdén: olvadaspont-csékkenés Stvdzéskor

(kisérlet, szamitas)

Az acél hbékezelése: edzés, megeresztés

Ezlist-halogenidek fényérzékenysége: fényképezés,

tlkorkészités

A fémek helye a periédusos rendszerben; a fémcsoportok

attekintése

Mozaik-hely

7. évf., Kémia a mindennapi életben
(Olvasmany) (146-147. 0.)

8. évf., A nemesgazok (34. 0.)

8. évf., A VII. f6csoport fontosabb elemei
és vegylileteik (43. 0.)

8. évf., Az 6zon (50. 0.)

8. évf., Aviz (56.0.)

8. évf., A kén (64.0.)

8. évf., A kénsav (67-68. 0.)

8. évf., A nitrogén (71. 0.)

8. évf., A foszfor és fontosabb vegydletei
(80.0.)

8. évf., A foszfor és fontosabb vegyiiletei
(80.0.)

8. évf., A szilicium és vegydiletei (91. 0.)
8. évf., A fémek altalanos jellemzése. Az
Otvozetek (98-99. 0.)

8. évf., Az alkdlifoldfémek fontosabb
vegylletei (120-121. 0.)

8. évf., A természetes vizek keménysége
(123.0.)

8. évf., Az élom (132. 0.)

8. évf., A vascsoport elemei / A vas (137.
0.)

8. évf., Az ezlist és az arany (144. 0.)

8. évf., Osszefoglalas (152-153. 0.)

A teljes fogalomtérzs (mind a 446 fogalom, a két tankényv helyével, mélységével és a témazdrdra
vonatkozo kovetkezménnyel) a LEFEDETTSEG_TORZS.xIsx munkafiizetben taldlhatd.

Egy tananyag — két tankonyv - Székely Henriett, mesterprogram
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