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1.Témafelvetés, célkitiizés

Végz0is tanitondként néhany éven belill lehetdségem nyilt — képesités nélkiil — kémiat is
tanitani az altalanos iskolaban. Hatalmas lelkesedéssel és lendiilettel kezdtem a munkat, de

a gyerekeknek kevésbé sikeriilt atadnom a rajongasomat.

Nem értettem. Miért szeretik a torténelmet, magyart még a bioldgiat is? A kémiat miért
nem? Gyakran hallottam a sziil6kt6l, kollégaktol, hogy ,,ezt nem lehet megtanulni”, ,,mar

didkkoromban sem értettem”, ,,nem is szerettem”.

Mi az oka ennek? A korilottiink 1évé vildg legparanyibb, legvarazslatosabb részeibe

juthatunk el, s a gyermekeket — akik kivancsiak- ez nem érdekli?

Ezért hataroztam el, hogy kémiatanarként a lehet6 legtobb didkomnak szeretnék olyan utat

mutatni, amelyet nekem mutatott egykori tanadrom.

Dolgozatomban keresem az okat annak, hogy miért fordulnak el azok a gyerekek a
természettudomanyoktol, akik az altalanos iskola elsé éveiben még nyitottak, érdekldddek a

vilag dolgaira? Milyen mélyrdl ered a probléma?

A kémia tarsadalmi megitélése alapvetden negativ, melyben a média szerepét kell az els6k

kozott emlitent.

A vegyl anyagokat, a vegyipari gydrakat az emberek a rosszal, a kéarossal, mérgezdvel,
veszélyessel, kornyezetszennyezdvel azonositjak. Megfeleld informéacié hianyaban

sztereotipidk, elditéletek alakultak ki a kémia tudomanyaval kapcsolatban.

Az utobbi években egyre divatosabba valt az egészséges ¢életmod és kornyezetvédelem

cimén tagadni és elutasitani mindent, ami nem természetes anyag.

A kemofobia, mint 4j fogalom keriilt be a koztudatba. Hidba igyekszik a tudds tarsadalom
felhivni a figyelmet arra, hogy a vegyipari katasztrofakat, kornyezetkarositd folyamatokat,
az emberek okozzak a szabdlyok, torvények megsértésével, mégis leegyszeriisitve a

vegyipart okoljak mindezért.

Elenyész6 azoknak a sajtoban, médiaban, interneten megjelent cikkeknek, hireknek a szama,

amelyek a vegyi anyagok fontossagara, nélkiilozhetetlenségére iranyitjak a figyelmet.



A tulnépesedés miatt példdul természetes koriilmények kozott nem lennénk képesek
elegend0 mennyiségli gabonat, ¢lelmiszer nyersanyagot termeszteni. Nem allna
rendelkezésiinkre megfelelé mennyiségili ivoviz. A gyogyszerek, véddoltasok nélkiil pedig

jarvanyok pusztitananak. A fejlédés lehetetlen volna.

A szintén ezeken a férumokon egyre gyakrabban megjelend, minden tudomanyos alapot
nélkiil6z6 csodaszerek, az étkezéslinket, életmddunkat, egészségiinket ,,segitd”
gyogyszernek nem mindsiild készitmények reklamjai azonban olyan téves informéciokat
adnak a tarsadalom tagjainak, melyekkel nagyon nehéz felvenni a versenyt.

A szintén 1j fogalomnak szamito ,,z6ld kémia” talan szembe tud szallni a kemofobiaval.

A kornyezettudatos életmodra nevelés mindannyiunk fontos feladata.

Ezen elvek bekeriilése a tantervekbe uj feladatokat ad a pedagégusoknak is. gy mar
altalanos iskolds korban megkezdddhet egy 0j szemlélet kialakitasa, mely késobb hatassal
lehet a természettudomanyokhoz, és ezen beliil a kémidhoz vald viszonyuk alakulasara. A
gyermekeken keresztiil pedig a csaldd szemléletmodjat, viselkedéskulturajat is lehet
alakitani.

Ezért nagy feleldsség harul a tanitokra, tandrokra.

»Az oktatasi rendszer csak annyira jo, amennyire a tanarok, akik alkotjak.” (Barber—

Mourshed, 2007)

Hogyan tanitsuk, neveljik gyermekeinket az iskoldban? Mikor kell elkezdeni a helyes

szemléletmad kialakitasat? Hogyan latjak ezt a gyerekek?

Dolgozatomban arra keresem a valaszt, hogy az altalanos iskolai kémia oktatds mindsége
mennyire befolyasolja a didkok természettudomanyokhoz, s ezen beliil a kémidhoz vald

viszonyuldsat, mennyire van hatassal a palyaorientacidjukra.

A dolgozat harom f0 részbdl tevodik Ossze. Az elsé részben olyan tanulmanyokat,
jelentéseket vizsgaltam, melyek a kozépiskolas korral kezdédden a palyavalasztason at, a
felsdoktatasi intézményekben szerzett diplomdval a munkaerdpiacra kilépd fiatalok

lehetdségeit elemzi.

A masodik részben az éltalanos iskola alsd tagozata természettudomanyos nevelésének az
oktatasban bet6ltott szerepét, jelentdségét, valamint altalanos iskolas didkjaink nemzetkozi

mérésekben valo részvételének eredményeit vizsgaltam.

A harmadik rész a sajat kérdéivem eredményeit, értékelését mutatja be.



2. Diplomaval Magyarorszagon

A munkaerd-piac elvarasai és a felsdoktatasban végzett szakemberek képzettsége kozott
nagy a szakadék. Bizonyos teriileteken nagy a munkaerOhiany, ugyanakkor a diplomaval
rendelkezd fiatalok jelentds része csak nehezen vagy egyaltalan nem tud elhelyezkedni

végzett szakmajaban.

2.1. Diplomas hidanyszakmak Magyarorszdagon

Tobbféle forrasbol szarmazo rangsort végignézve, és Osszevetve megallapithatd, hogy a
diplomas hidnyszakmak kozott vezetd helyen az informatikusok és a mérnokok allnak. A
mérndk szakman beliil a villamosmérnoki, gépészmérnoki és 10. helyen a biomérnoki

végzettséggel rendelkezdket keresik a legjobban.

A fiatalok mégis inkabb a slager szakokat valasztjak.
A didkok szemszogébol a harom legelismertebb hivatas az orvos, jogdsz ¢s mérndk szakma.
Besorolasuk szerint a tandri palya a kozépmezdnybe tartozik, s ezen beliil példaul a kémia,

fizika, biologia tanarok presztizsét joval megeldzi a nyelvtanaroké.

A hazai vallalatok a munkaerd-piaci nehézségeik miatt egyre jobban €rzik, hogy a piacképes
szaktudassal rendelkezd fiatalok képzéséhez az oktatasi intézményekkel egylitt kell

mukddnitik.

A Vegyipari dgazatban miikodd teriileteken - kdolaj-feldolgozas, vegyianyag és termék
gyartas, gyogyszergyartas, gumi és milanyag termék gyartds —a munkaerdhiany- egy 2009-
es jelentés szerint [8] - 41,3% -a szakképzett fizikai, 4,3%-a kozépfoku szellemi, és 54,4%
(41,5%-kal tobb a megel6zé felméréshez képest) a fels6foktn végzettségli szakemberek

korében.

A kozépfoku végzettséggel rendelkezok esetében hianyszakma: vegyésztechnikus,
gépésztechnikus.

A felséfoku végzettségliek esetében hidnyszakma: vegyészmérnok, gydgyszerész, ipari
informatikus, szabadalmi iigyintéz0, kozép-europai beszallitd ligyintézd, olaj- ¢és

gazmérnok, rezervoar-geologus. [8]



A magyar gazdasag fejlodését, felzarkozasat a fejlett orszagokhoz az segitené, ha az oktatas

szinvonala emelkedne, és a szerkezete megfeleléen alkalmazkodna a munkaerd- piaci

elvarasokhoz.

A vegyipari cégek altal a szakembereiktél elvart legfontosabb kompetenciak
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Mindezen elvarasokrol és lehetdségekrdl megfeleld informécioval kell rendelkezniiik a
palyavalasztas el6tt allo fiataloknak.

Magyarorszag legnagyobb vegyipari cégeinek honlapjat l1dtogattam meg azzal a céllal, hogy
képet kapjak arrél, hogy az érdekl6do fiatalok milyen informaciokhoz juthatnak a szakmat
¢s palyavalasztast illetden.

A MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. mar a kdzoktatasban tanulé diakokat is célozza a
Mol junior freshhh természettudomanyos verseny inditasaval.

»A kémia, fizika, matematika, biologia és fOldrajz irant érdeklédé didkoknak sz6lo
vetélked6t 2010-ben inditotta a MOL, hogy mar a kozépiskolasok korében népszeriisitse a
természettudomdnyokat, hiszen a 12-18 éves korosztaly megnyerése kulcsfontossagi ahhoz,
hogy minél tobb tehetséges fiatal valassza a természettudoményos és mérnoki szakokat az
egyetemeken.”[12]

Tovabba a MOL Nyrt.,, Borsod Chem Zrt. és a Richter Gedeon Nyrt. honlapjain az
egyetemekkel,  fOiskolakkal wvalo  egyiittmiikddésiik, gyakornoki  programjaik,
frissdiplomasoknak nyujtott tamogatasok ¢és allaslehetdségek olvashato.

A MOL Nyrt. és a Richter Gedeon Nyrt. nem feledkezik meg az oktatasban dolgozo
tanarokrol sem. Elismeréssel nyilatkoznak munkajuk fontossagar6l, aminek célja,hogy
minél tobb didk érdeklddjon a vegyipari dgazatok teriiletén végezhetd tevékenységek irant.
Munkajuk elismerésére dijakat alapitottak. (Mester-M Dij , Ratz Tanar Ur Eletmiidij )

A tovabbi nagyobb vegyipari vallalatok honlapjan azonban nagyon sziikszavli informaciokat

talaltam.

2.2. A frissdiplomdsok helyzete és lehetoségei Magyarorszdgon

A magyarorszagi Diplomas Palyakévetd Rendszer (DPR) keretein beliil 2013. tavaszan 32
felsGoktatasi intézmény gytjtott adatokat végzettjeirdl €s hallgatoirol. A valaszadok teljes
Iétszama 24 233 £6. [6]

A felmérés adatai jol mutatjak, hogy a felséfoku végzettséggel rendelkezdk a munkaerd-

piacon tovabbra is elonyt élveznek.

A megfeleld diploma segiti a képzési teriileten val6 elhelyezkedést. Ezt bizonyitja, hogy mig
a KSH adatai szerint mért atlagos munkanélkiiliség 9,6 %, addig a frissdiplomasok kozott

ez az arany csak 5,8% a DPR mérései alapjan.



Mindemellett a fels6fokt végzettség jovedelmi eldnyt is jelent a munkaerdpiacon.

A DPR felmérés szerint a Magyarorszagon dolgozo frissdiplomasok havi nettd
atlagjovedelme 168 400 forint, ami meghaladja a Kozponti Statisztikai Hivatal adatai
alapjan, nemzetgazdasagi szinten mért atlagos nett6 keresetet, 149 200 forintot (2013.

januar-majus). [6]

A fels6fokt tanulmanyi életutat a szakteriileti jellemzOk erdsen befolyasoljak. A
megkereséskor felséfokii képzésben tanuldk ardnya a természet-, bolcsészet- ¢€s
sporttudomanyi, valamint a miivészetkozvetitési képzési teriiletek végzettjei kozott a

legmagasabb, egyotodot meghalado. [6]

A felséfoku tanulmanyok képzési teriileti bontasban
3.4bra
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Forras: Veroszta Zsuzsanna: Diplomas palyakodvetési adatok 2013 Intézményi adatfelvételek[6]
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A tanulmanyt a tovabbiakban a természettudomanyi képzési teriileten végzett hallgatok

szempontjabol vizsgaltam.

A diploma megszerzése sok esetben elhuzodik. A legjellemzObb akadaly a nyelvvizsga
hianya. Ezen feliil akadalyt jelent a zarovizsga megszerzése, a szakdolgozat beadasa. Tobb

esetben munkahelyi leterheltség akaddlyozza a tanulméanyok végleges lezarasat.

Az e szakon tanult hallgatok 10,1%-a végzett kiilfoldi tanulmanyokat annak ellenére, hogy
a nyelvismeret teriiletén vezetd helyen allnak (95%) az angol nyelvtudas tekintetében.
Ugyanakkor a nyelvvizsga hidnya miatt a természettudomanyi teriileten végzettek 67,9 %-a
halasztotta késébbre a diploma atvételét.

A megkeérdezettek 41%-a diploma nélkiil is munkéba allt, valamint 41%-uk mar tanulmanyai
alatt is dolgozott.

A munkaeré-piacon a diploma hianya kozel 80% - uknak nem, vagy csak kisebb problémat
okozott.

Néhany teriileten azonban a munkaadok szigoru kévetelményeket €s elvarasokat allitanak a
leendo dolgozoik elé, igy a természettudomanyi teriileten végzettek elé is. Koziiliikk csak 24

% nem érzékelte a diploma hidnyat.

A megfeleld végzettség megszerzése utan kozvetleniil csak a frissdiplomasok 30,5 %-a tud
elhelyezkedni errél a teriiletrél. Atlagosan 4,57 honap az allaskeresés idétartama, ami a tobbi
tertilethez képest hosszabb 1d6t jelent.

A leggyorsabb elhelyezkedéshez (2,41 honap) az orvos- és egészségtudomanyi végzettség
segit hozza. [6]

Elkeserité tovabba, hogy elhelyezkedésiikkor 31,3%-uk csak biztonsagot nem nyujto,

hatarozott idore sz616 munkaszerzodést kap. Ez az arany ezen a teriileten a legmagasabb.

A természettudomanyi teriileten megszerzett diploméaval kevesen vallaltak kiilfoldon
munkat, de valosziniileg a fenti adatoknak kdszonhetéen a legmagasabb ardnyban (41%) az

e teriileten végzettek terveznek tovabbi, az orszaghatarokon kiviili elhelyezkedést.

A valaszadaskor 0sszességében hat szdzalék koriilinek mért munkanélkiili statusz ardnya az
egyes képzési teriiletek végzettjei koziil a legkedvezdbb a jogi, orvos- €s egészségtudomanyi

¢s informatikai teriileteken diplomazok kozott. Az atlagnal magasabb munkanélkiiliségrol
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szamoltak be a bolcsészet-, agrar-, természet-(7,6%), tarsadalom- és sporttudomanyi

frissdiplomasok. [6]

Az dnbevalldson alapul6 adatok szerint a Magyarorszagon elhelyezkedett frissdiplomasok
havi nett6 atlagjovedelme 168 400 forint. Ezen beliil a fizikai foglalkozastiaké 103 600 Ft, a
szellemi foglalkozastaké 198 300 Ft volt.

A jovedelmek tekintetében a frissdiplomas természettudomanyi képzési teriileten végzettek
nett6 havi atlag jovedelme a tobbi teriilethez képest igen alacsony. A néknek 127,01 ezer Ft,

mig a férfiaknak 155,27 ezer Ft a nett6 havi atlagbére.

A felmérés adataibol jol lathatd, hogy a természettudomanyi képzési teriileten végzettek

munkavallalési lehetdségei, valamint bérezésiik nem segiti egyértelmiien a fiatalok e szakma

c sy

11



3. A 2015. évi felsooktatasi felvételi eljarasok eredményei

Evek ota kiemelt cél, hogy a felsGoktatasba tovabbtanulni vagyok a slagerszakok helyett
tobbségében a miiszaki, informatikai, természettudomanyi és tanarképzési teriiletekre adjak
be a jelentkezésiiket.

Mig 2010-ben a hallgatok 28%-a, addig 2015-ben mar 39% -uk valasztotta ezeket a képzési
teriileteket.

A legtobb diakot gépészmérndki, mérndkinformatikus, villamosmérnoki és altalanos orvosi
szakra vették fel.

Folyamatosan emelkedik a tanarképzési szakokra jelentkezd €s felvett hallgatok szama is.

A képzési teriiletek koziil minden képzési szintet figyelembe véve a miiszaki és a
gazdasagtudomanyok a legjelentdsebb, a felvettek 15 szazaléka miszaki, 20 szazalékuk

gazdasagtudomanyi szakra jutott be. 13 szazalék a pedagogusképzés teriilet részesedése.[5]

Felvettek megoszlasa képzési teriiletek szerint, 2015. altalanos eljaras

(minden képzési szint, munkarend és finanszirozasi forma)

4.abra
DA 7%'\ 3086; 4% 3950; 5%
1627; 2%
508; 1%
1519; 2%
1859; 3% 3436; 5%
Wagrar ® bolcsészettudomany m gazdasagtudomanyok
® informatika B jogi ® kozigazgatasi, rendészeti
B miszaki B mivészet €s katonai
M orvos- és egészségtudomany ® pedagdgusképzés B mivészetkdzvetités
tarsadalomtudomany természettudomany ¥ sporttudomany
Forras:

http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok rangsorok/jelentkezok es felvettek/15A felvettek gyors
jelentes?itemNo=3
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Az elmult években, a felvételi eljarasokban a természettudomanyi képzési teriiletre els6
helyen jelentkezOk szama ugyan csdkkend tendenciat mutatott, a felvételt nyert hallgatok
szdma azonban nem kevesebb. Ennek, az egyre alacsonyabb felvételi ponthatir a
magyarazata, ami magaval hozza azt a tényt, hogy a felvettek atlagos tudésszintje is egyre
alacsonyabb.

Ez a csokkend tendencia a kémia szak teriiletére nem vonatkozik, mert ott eredetileg is
nagyon alacsony volt.

A biologia és foldrajz szakokon pedig azért nem csokkent jelentdsen a felvett hallgatok
szama, mert a mas képzési teriiletre elsd helyen be nem keriilt hallgatokkal tudjak a

keretszamot feltolteni.

2015.szeptemberében induld képzések [4] ponthatdrait Osszevetve altalanosan
megallapithatd, hogy a természettudomanyi szakokon, kiilonds tekintettel a kémidra, a
felvételi pontszamok 240-290 pont kdzott mozognak.

A pedagogusképzésben, a kémiatanar szakok felvételi pontjai még ennél is joval
alacsonyabbak ( 60-90 pont), tobb egyetemen és féiskolan pedig nem is inditanak ilyen
szakokat.

A fels6oktatasi intézmények finanszirozasa a hallgatoi 1étszamtol és nem a munkaerd-piaci
kereslettdl fligg, ezért inkdbb a népszerli képzéseket inditjak el, tekintet nélkiil azok

bevalasara.[3]

A fels6foku intézményeken beliil a természettudomanyi karok képzési koltségei joval
magasabbak egy atlagos humén képzési formahoz képest. Mivel az allami finanszirozés a
hallgatoi létszamtol fligg, az intézményeknek nem all érdekiikben a rendkiviil draga
természettudomanyos képzés fenntartdsa. A human karok nem hajlandok ,.eltartani” a

realképzéseket.[3]
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4. Szakok és érettségi vizsgatargyak a felséoktatasi felvételi eljarasok
soran

Latszolag nem is olyan fontosak a természettudomanyok teriiletén szerzett ismereteink. De
ha megnézziik a 2017. évi felvételi tajékoztatot, a kiillonbozd képzési teriileteken megjeldlt

érettségi vizsgatargyak tekintetében, akkor egészen mas kovetkeztetéseket kell levonnunk.

4.1 A természettudomdanyos targyak jelentosége a kiilonbozo képzési teriileteken

A fels6oktatasi felvételi eljarasban 13 képzési teriileten beliill szdmtalan osztatlan és
alapképzési szakot hirdetnek az egyetemek, féiskolak.

Kozilik négy teriileten- agrar képzési teriilet, miiszaki képzési teriilet, orvosi és
egészségtudomanyi képzési teriilet, természettudomanyi képzési teriilet- hat osztatlan

képzésben és 48 alapképzési szakon lehet a kémia valaszthatd érettségi vizsgatargy.

A fenti adatokbol egyértelmiien latszik, hogy nem csak az agrar és természettudomanyi

teriileteken van sziikség a kémiai alapismeretekre.

4.2 A kozépiskolai fakultacio-valasztas hatisa a felvételi esélyekre, kiilonos
tekintettel a természettudomadnyos targyakra, a kémidra

A mérnoki palyan — a technika gyors fejlodésének koszonhetden — a szerves félvezetok
megjelenése €s a nanotechnologia egyre szélesebb korben valdé alkalmazasa
nélkiilozhetetlenné teszi a kémia, fizikai-kémia megfeleld szinten valo ismereteit.

Az orvostudomanyban szintén hatalmas jelentdsége van a bioldgia-fizika - kémia

tantargycsoport nyujtotta ismeretek egyiittes felhasznalasanak.
Azok a didkok, akik ezen alapismeretek nélkiil 1épik at az egyetemek, foiskolak kiiszobét

mar az elsé félévben szembesiilnek hianyossagaikkal, melyeknek poétlasara nagyon kevés

esetben van lehetdség.
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Eppen ezért fontos lenne mar a kozépiskola 9.-10. évfolyaman tajékoztatast adni a didkoknak
a tovabbtanulas kapcsan arrdl, hogy egy-egy szakma, szakmacsoport valasztasahoz milyen
hattértudasra lesz még sziikségilik, hogy mindezek ismeretében megfeleld6 modon tudjanak
fakultaciot valasztani. A fakultacios 6rdk ugyanis nemcsak az emeltszintli érettségire valo
felkésziilést segitik, hanem a késobbi tanulmanyaikhoz szorosan kapcsolodé alapozo targyak
ismeretanyaganak elsajatitasat is biztositjak.

A ber6gzott sztereotipiak — Orvosnak biologia, mérnoknek matematika kell! — kudarchoz,

sikertelenséghez vezethetik a didkokat.

A rosszul megvalasztott fakulticids targyak, érettségi targyak, néhdny teriiletrdl akar
véglegesen kizarhatjak a tovabbtanulni vagyo fiatalokat. A minél magasabb pontszamok
elérése érdekében valasztott konnyebbnek tind vizsgatargyak valasztasa késobb

behozhatatlan hatranyokat jelenthet.

A természettudomanyos oktatas teriiletén kiilonés mértékben polarizalodott a diaksag. Hiaba
nyernek didkolimpikonjaink a nemzetkozi természettudomanyos versenyeken évrdl évre, az
elittel szemben a tomegoktatasunk hatékonysaga rendkiviil alacsony.

A népszerltlenség kovetkezménye a felvételi jelentkezésekben ¢és a kialakult

pontszdmokban is megmutatkozik.[3]

15



5. Természettudomanyos nevelés és oktatas az altalanos iskolaban

5.1 Természettudomdanyos nevelés mindsége az also tagozatban

Tanitondként szomoruan tapasztaltam, hogy az alsé tagozatos természetismeret tanitasa nem
kap megfelelé komolysagot, figyelmet. A heti 1 6ra ellenére is gyakran magyar és

matematika orak gyakorl6 ordjaként hasznaljak fel.

Ezt a tapasztalatomat tdmasztja ald és egyben az okt is magyardzza Hill Katalin tanulmanya
[1], melyet az ELTE Tanit6- és Ovoképzé Kar elsééves tanitd szakos hallgatéinak korében

vegzett.

Altalanos tapasztalat, hogy a hallgatok jelentésebb hianyada nem kedveli a
természettudomanyokat. Ha érdekelte is korabban, a tanulméanyok soran ,,elvesztette a
fonalat”, és mivel nem értette, mara mar nem is szereti, olyan teriiletnek tartja, amit 6

képtelen felfogni. [1].

Annak ellenére, hogy a hallgatok nagy része kidbrandultnak mutatkozik, fontosnak tartjak,
hogy a tanitoképzésben legyen egy alap szintii természettudomanyos képzés. Ugy gondoljak,
hogy az als6 tagozatos (6-10 éves) gyerekek nagyon érdekléddek, és fognak nekik olyan
kérdéseket feltenni, amire nem tudnanak valaszolni, azért szeretnének egy biztos, alapszintii
hattértudassal rendelkezni. Leginkdbb a mindennapi életben eléfordulo jelenségek egyszerii

magyarazatat szeretnék tudni, megtanulni [1].

Nemcsak targyi tudasuk hianyos, hanem az 6sszefliggések meglatasa, a logikus gondolkodas

képessége is nehézséget okoz a természettudomanyos gondolkodasuk teriiletén.

Ezért, kisérleti jelleggel, harom olyan — eredetileg altaldnos iskolasoknak szolo —
programban  vettek részt , melyek segitségével kozelebb kerlilhetnek a

természettudomanyokhoz, pétolhatjak hidnyos ismereteiket.

A BEAGLE — program Iényege fak éveken keresztiil torténd nemzetkdzi monitorozésa.

A Carbondetectives program (magyar forditdsban Szén-dioxid nyomozé program) lényege
az energia fajtainak és az energiahasznalat kvetkezményeinek megismerése.

Az energiatudatossag — €s igy a kornyezettudatossag — novelése, a Kolyoklabor (Kids’ Lab)
egy, a BASF Hungéria Kft. vegyipari cég tdmogatasaval 1étrehozott Légy Te is kémikus!
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elnevezésli nemzetkdzi projekt, melynek célja természettudomanyok népszeriisitése

(elsdsorban a fizika és kémia teriiletén) az altalanos iskoldk 6-12 éves diakjai korében [1].

A programban valo részvétel kapcsan olyan modszertani ismeretekre tehetnek szert, melyet

tanitoi munkajuk soran alkalmazhatnak.

gy visszakapjak elvesztett érdeklédésiiket, s tanitvanyaik szamaéra hitelesen tudjak

kozvetiteni a természettudomanyok jelentoségét, fontossagat.

5.2 A természettudomanyos nevelés, oktatds a felso tagozatban

5-6. osztalyban a természetismereten beliil bioldgiai €s foldrajzi alapismereteket tanulnak a
gyerekek. Az igen hosszu és Osszetett leckéket - az 4ltaldban gyenge szovegértésiik miatt-

nem értik, nem tudjak megtanulni.

A tananyag mennyiségéhez képest alacsony oOraszdm pedig nem ad lehetdséget a
pedagdgusoknak az egyszerli tapasztalatokon alapuld kisérletek bemutatdsara, gyakorld

értelmez0 orak megtartasara.

7-8. osztalyban egyszerre 1ép be a fizika és kémia. E két tantdrgy ismeretanyaganak
megértéséhez, megtanulasahoz tobbféle kompetencia megfeleld fejlettségi szinten valod

megléte sziikséges.

A jelenségek, kisérletek pontos megfigyelése, a tapasztalatok preciz atgondoldsa vagy
rogzitése, a lehetséges magyarazatok megadasa az eldzetes tudas tiikrében nagyon bonyolult

feladat, amelynek valamely pontjan a tanulok jelentds része elakad.[2]

Az éltalanos iskolai kémia tananyag igen Osszetett. A legfontosabb alapfogalmak
megtanulasa mellett ismerni és haszndlni kell a gyerekeknek a kémia jelrendszerét. Az

alapvetd kémiai szdmitasok elvégzésénél alkalmazni kell a megtanult szabalyokat.

A 8. osztalyban a szervetlen kémia alapjaival ismerkednek meg, mely az 01j tantervek szerint
a gimnaziumi 11. osztdlyos tananyagbdl keriilt ide a 14 évesek szintjéhez igazitva. A
kiilonb6z6 jelenségek megértéséhez sziikséges magyarazatokra és azok értelmezésére
azonban nem jut elég id6. Az alacsony Oraszamok miatt a természettudomanyos szemlélet
kialakitasa, a kémia mindennapi €ltiinkhdz valo kozelitése, a gyakorlatias tudas megszerzése

teljesen hattérbe szorul.
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A didkok tobbsége feliiletes tudassal, kevés pozitiv élménnyel 1ép a kdzépiskolaba, ahol
nagy valdsziniiséggel az elsé szabad valasztas alkalmaval elfordulnak a kémiatol, helyette

konnyebbnek tiind, életkorukhoz kozelebb allo targyakat valasztanak.
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6. A magyar diakok eredményei a nemzetkozi méréseken,
természettudomanyi teriileten

A magyar didkok az 1970-es évektdl kezdddden tobb, a természettudomanyok korében
végzett nemzetkozi tuddsszint mérésben vettek részt. Az eredmények hol biiszkeségre, hol

pedig elkeseredésre adtak okot.

6.1 Az IEA mérések eredményei

Az elsé ilyen vizsgalatot 1970-71-ben, a 4., 8., 12. évfolyamokon az IEA (oktatasi-nevelési
eredmények értékelésének nemzetkozi tarsasaga) végezte .

A mérésben (FISS) részt vevd 12 orszadg 14-15 éves diakjai koziil a magyar tanuldk a 2.
helyet szerezték meg.

A néhany évvel késobbi ( 1983-84 ), Gjabb mérésben (SISS) pedig a 25 részt vevo orszag
koziil a legjobbak lettiink.

1991-ben az amerikai monitoring vizsgalatanak nemzetk6zi mérésén 15 orszag vett részt. Itt
didkjaink a 4. helyet szerezték meg. Ez nagy elismertséget jelentett a magyar
természettudomanyos oktatasnak.

1994-ben — a 3. nemzetkozi IEA mérésen (TIMSS) - 45 orszag diakjai koziil az 5.-ek, 1999-
ben pedig (TIMSS-R) a 3. — ak lettek a magyar gyerekek.

Am 2003-t0] kezdédben az addigi szép teljesitmények egyre gyengébbek lettek.

2007 és 2012 kozott 17 pontot rontottunk az eredményeinken, elveszitve ezzel vezetd

pozicioinkat.

6.2 A PISA mérések eredményei

A PISA vizsgalatokat 2000-ben inditotta el az OECD melyben a matematika és a szovegértés

mellett a természettudomdnyok teriiletén is vizsgaltdk a 15 éves tanulok ismereteit. A
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haromévenkénti mérések koziil 2006-ban a természettudomanyos ismeretek vizsgalata allt a

kozéppontban.

Ebben a méréssorozatban, 2000-ben, a 31 résztvevo orszag koziil a 15. helyen végeztiink.
Ezt az atlagos teljesitményt nyujtottuk 2003-ban is.

2006-ban mar 57 orszag didkjait értékelték, mikor az 504 pontos, atlagos eredményiinkkel
mar csak 21. — ek lettiink. 2009-ben 503, mig 2012-ben mar csak 494 pontot értiink el.

Magyarorszag és a kornyezo orszagok természettudomanyi eredményei az OECD

PISA-vizsgalataiban, 2000 és 2012 kozott

5.abra
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470 —i— Lengyelorszag
—+— Horvatorszag
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Forras: Csap6 Bend, Fejes Jozsef Balazs, Kiny6 Laszl6 és Toth Edit (2014): Az iskolai
teljesitmények alakulasa Magyarorszagon nemzetkozi 6sszehasonlitdsban. In: Kolosi Tamas €s

Toth Istvan Gyorgy (szerk.): Tdrsadalmi Riport 2014. TARKI, Budapest. 110-136. [PDF]

E mérések eredményeinek tobb szempontl értelmezésébdl egyértelmiien latszik, hogy
didkjaink egyre gyengébb teljesitményének hatterében tobb, az oktatdsi rendszerlink
hibaibol ad6do probléma all.

Azokban az orszagokban, ahol a didkok eredményei latvanyos javuldst mutatnak, minden
esetben, a hattérben egy atfogo, jol tervezett oktatasi reform all. A cél egyértelmiien a rosszul
teljesitok felzarkdztatdsa volt. A szigoruan betartott fejlesztési program mellett tovabbi
intézkedésekre is sort keritettek.
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Megsziintették az iskoldk kozotti kiilonbségeket, egységes iskolatipusokat alakitottak ki. A
kiilonbozo csaladi hattérrel rendelkez6é didkokat egységesen fogadta be minden intézmény,

igy megszlint az iskolai teljesitmények kozotti kiilonbség.

A magyar oktatasi rendszer erdsen szelektiv jellegére nemzetkdzi szinten eldszor a PISA
2000-es adatfelvételének elemzése hivta fel a figyelmet (OECD 2001), amelyet szamos
tovabbi hazai és nemzetkdzi vizsgalat is megerdsitett (pl. Csapo 2002a; Kertesi—Kézdi 2005,
2009, 2012; Toth—Csapd— Székely 2010; OECD 2004, 2007, 2010b, 2013c). Az utolso
PISA-mérés adatai ugyancsak azt jelzik, hogy Magyarorszag iskolait nemzetkozi

viszonylatban is extrém mértékii szelekcio jellemzi. [10]

Viltozas a tarsadalmi befogadasban 2003 és 2012 kozott (%)
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Forras: Csap6 Bend, Fejes Jozsef Balazs, Kinyo Laszlo és Toth Edit (2014): Az iskolai
teljesitmények alakulasa Magyarorszdgon nemzetk6zi 6sszehasonlitdsban. In: Kolosi Tamas és

Toth Istvan Gyorgy (szerk.): Tdarsadalmi Riport 2014. TARKI, Budapest. 110-136. [PDF]

Eredményeink javuldsa érdekében az iskolak szelektivitdsanak megsziintetése mellett a

gyengén teljesitd tanulok felzarkdztatasan tal, az eltérd csaladi hattérbdl adodd hatranyok
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lekiizdése mellett komoly gondot kell forditani az oktatasra szant anyagi tdmogatas

nagysagara ¢s megfeleld felhasznaldsara is.

6.3 Ellentmondasok a kétféle vizsgalat eredményei kozott

Az eredmények elemzésénél és Osszehasonlitdsanal fontos figyelembe venniink a két

vizsgalat kozotti alapvetd kiilonbségeket.

Az IEA felmérések mérdeszkozeit elemezve kideriil, hogy ebben az iddszakban a
nemzetkozileg elfogadott tanuldsfelfogast az ismeretkdzpontusag jellemezte. Ebbdl
kovetkezoen a mérésekben az ismeretek tudasara vonatkozo kérdések dominaltak, mivel
ezek viszonylag egyszeriien kérdezheték, a tanulok valaszai objektiven feldolgozhatok,
értékelhetok. Ez a tanulasfelfogds tomoren ugy jellemezhetd: a tanulas egyenld az

ismeretszerzéssel. [11]

A 2000-ben indul6é PISA - vizsgalatok azonban a képességfejlesztést kapcsoltak 6ssze az
ismeretanyaggal. A kognitiv képességek mérése volt a cél. A didkok tantargyak kozotti
kompetencidit, motivaciojat, problémamegoldd képességét, természettudomanyos
miiveltségét vizsgaltak.

A természettudomanyi mérés 7 altesztbdl allt, melyek eredményeit kiilon bontasban is

érdemes elemezni, mert a kiilonb6z6 altesztek kiillonb6zo kompetenciakat mérnek.

Ezek alapjan jol latszik, hogy mig a “Természettudomanyi problémék felismerése” €s a
“Természettudomanyi megismeréssel kapcsolatos ismeretek” témakorokben igen gyenge
teljesitményt mutatnak didkjaink, addig a ,,Fizikai rendszerek™ (fizikai és kémiai ismeretek)
¢s a “Jelenségek természettudomanyos magyarazata” alteszteken jo eredményeket értek el.

Az elébbiben 57 orszag koziil a 4. helyen végeztiink.
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A magyar diakok egyes természettudomanyos alteszteken nyujtott
atlagpontszamainak eltérése az osszesitett természettudomanyos eredményiikhoz

(504 pont) viszonyitva a PISA 2006 mérés soran 7]

1. tablazat

Kompetenciak Ismeretek

Természettudomanyi

A 21,3 A Fold és a vilagegyetem rendszerei 8,6

Jelenségek
természettudomanyos +14,2 El6 rendszerek +5,2
magyarazata
Természettudomanyos 6.9 Fizikai rendszerek +29.2
bizonyitékok alkalmazasa ’ (fizikai és kémiai ismeretek) ’

i Természettudomanyi megismeréssel 119
kapcsolatos ismeretek ’

Forras: Mire jo a tanuloi kisérlettervezés? Szalay Luca E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,

Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet

A magyar természettudomanyos oktatasban tehat a tanulési és tanitasi folyamatokban még
mindig inkdbb az ismeretek elsajatitasa ¢s megértése a mérvado, az alkalmazassal és a

problémamegoldassal szemben.

A fenti adatok alapjan megallapithato, hogy didkjaink ismeretk6zponti tudasa még mindig

ugyanolyan j6 nemzetkdzi 0sszehasonlitasban, ahogy az IEA mérései mutattak.
Mindezek ellenére az egyetemek és foiskolak oktatdinak az a tapasztalata, hogy az elsd

évfolyam hallgatdinak a miiszaki és természettudomanyi képzési teriileteken sziikséges

ismereteinek szinvonala folyamatosan csokken.
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7. Az altalanos iskolai kémiaoktatas a diakok szemével

A természetismereti targyak koziil a legnépszeriitlenebb a kémia.

A pedagbdgusok szemszogébol ennek tobbet kozott az az oka, hogy alacsonyak az 6raszamok
a tananyag mennyiségéhez képest, nincs megfeleld szaktanterem, eszkoz €s vegyszer hidny

hatraltatja a munkat.
De hogyan vélekednek errdl a didkok?

Az altalam készitett kérddivben (3. sz. melléklet) a kozépiskolak 9. évfolyamos tanuldit
kérdeztem az altalanos iskolai kémia oOraikrol, tanaraik tanitasi, szamonkérési szokasairol.
Azt gondolom, hogy az elsO taldlkozasuk a targgyal nagymértékben befolyasolja a
kozépiskolai tagozat, majd késObb a fakultacid €s az érettségi targyak valasztasat, amely

egyértelmiien meghatarozza a palyavalasztasukat, palyaorientacidjukat.

7.1. Az orszagosan miikodo dltalanos és kozépiskolak megoszlasa
iskolatipusomként és megyénként

A didkokat az Oktatasi Hivatal KIR rendszerében megtaladlhato (kozérdeki, kozérdekbdl
nyilvanos) Mitkodo koznevelési intézmények feladatellatasi helyei cimt 2015. szeptemberi

adatszolgaltatasi tablazataban talalhato cimjegyzéke alapjan értem el.

Az adatszolgaltatas soran az intézmények nyilatkoznak az iskolajuk tipusarol, tanuldi
1étszamokrél és sok egyéb mellett arrdl, hogy van-e az intézményben miikodd

természettudomanyi labor.

A szlirési eredmények alapjan megallapithatdé megyei bontasban is minden adat.(1. Sz.

melléklet)

Els6é Iépésben azt vizsgaltam, hogy orszagosan milyen megoszlasban talalhat6 egy-egy

megyén beliil altalanos és kozépiskola.
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A kozintézmények szaimanak megoszlasa megyénként

7. abra

M italanos iskola M gimnazium Wlszakkozépiskola szakiskola

Forras: Mikodo koznevelési intézmények feladatellatasi helyei, Oktatasi Hivatal
https://dari.oktatas.hu/files/kozerdeku/kir_feladatellatasi_helyek 2016 02 25.xls,
sajat szerkesztés

Magyarorszag megyéinek népességadatai

2. tablazat
Megye Neépesség
Nograd megye 195 923
Tolna megye 225936
Vas megye 253 997
Zala megye 277 290
Komarom-Esztergom megye 299 110
Heves megye 301 296
Somogy megye 312 084
Veszprém megye 346 647
Békés megye 351 148
Baranya megye 371110
Jasz-Nagykun-Szolnok megye 379 897
Csongrad megye 406 205
Fejér megye 417 651
Gy6r-Moson-Sopron megye 452 638
Bacs-Kiskun megye 513 687
Hajdu-Bihar megye 537 268
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 562 357
Borsod-Abauj-Zemplén megye 667 594
Pest megye 1226 115

Forras: Magyarorszag megyéi [13]
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A kozintézmények megyénkénti szamat Osszevetve a megyék népességi adataival [13] az
latszik, hogy Budapest, Pest megye, Borsod-Abatj-Zemplén megye és Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyékben a legnagyobb a népesség szama, €s ezekben a megyékben miikddik a
legtobb kozintézmény is. A tobbi megye népességi adatai is aranyosak a megyékben miikodo

kozintézmények szdmaval.

Ha megnézziik iskolatipusok szerinti Osszehasonlitdsban is a megyei adatokat, akkor
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye értékei kiugroak. Kozel azonos szamu iskola miikodik mind
az altaldnos, mind a kézépiskolakbol. Kiemelkedden magas — orszagos szinten a legtobb — a
szakiskolak és gimnaziumok szama, a szakkozépiskolak szama is csak néhannyal tér el a

budapestiekétdl.

Az altalanos iskoldkkal szemben, a magas népességszdm ellenére, a kozépfoku oktatasi

intézmények szama viszont igen alacsony Pest megyében.

7.2 Az orszagosan miikodo természettudomadnyi laborok ardanya

Majd az iskoldk szdmanak ardnyat hasonlitottam Ossze az iskolatipusonként miik6dd

természettudomanyi laborok szamaval.

Iskolatipusok és természetlaborok szamanak megoszlasa orszagosan

8. abra
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Forras: Miikodo kdznevelési intézmények feladatellatasi helyei, Oktatasi Hivatal
https://dari.oktatas.hu/files/kozerdeku/kir_feladatellatasi_helyek 2016 _02_25.xls,
sajat szerkesztés
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Mig orszagos szinten az altaldnos iskoldk 10%-aban van csak miikodo természettudomanyi

labor, addig a gimndziumoknal ez az arany 24%.

Szakkozépiskolak esetén 14%, szakiskolak estében pedig az intézmények minddssze 0,09%

- a rendelkezik természettudomanyi laborral.

Ha figyelembe vessziik, hogy altalanos iskoldban a 7.- 8. évfolyamokon kiviil 3-6.0sztalyban
is fontos szerepe van a biologia €s természetismeret oktatdsaban a természettudomanyos
kisérletek bemutatasanak, akkor a 10% -os arany az altalanos iskolak esetében sajnos nagyon

alacsony.

Az 1j tantervben, a felsO tagozatban bevezetésre keriil természettudomanyi gyakorlatok
biologia-fizika- kémia témakorben boviti a didkok ismereteit, de elsésorban az érdeklddés
felkeltését szolgaljdk. E szakkorok szerves részét képezik a tanuldi megfigyelések,
kisérletek. Ilyen kevés miikodo labor mellett ezek a tobbletorak sem tudjak teljesen betdlteni

funkcidjukat.

A legtobb labor a gimndziumokban taldlhato, bar itt mar a didkok tobbnyire valasztottak
tagozatot, a gyakorlati ismeretek, tapasztalatszerzés és motivacié mar csak a fakultacios

targyak valasztasat befolyasolhatjak.

Szakiskolak esetében dobbenetesen alacsony a laborok szama. Fontos lenne azonban itt is
nagyobb hangsulyt fektetni a motivalobb szemléletli oktatasra, mert a szakiskolak elvégzése
utdn jelentds szamu didk atértékeli eredeti pdlyavalasztdsat. Gyakran érettségit ado
intézményekben folytatjak tanulmanyaikat vagy OKJ-s képzések keretein beliil valasztanak

tovabbi szakmat maguknak.

Mostanra komoly problémat jelent a hazai vegyiparnak, hogy évekkel ezelott kikertiilt az
iskolarendszerti képzések koziil a vegyianyag-gyartd képzés, amely a vallalatok szakember-
utanpotlasanak bazisat jelentené - mutatjak a kazincbarcikai BorsodChem Zrt. munkaerd-

piaci tapasztalatai. Jelenleg ezt a szakmat csak atképzés keretében lehet elsajatitatni. [9]

A megfelelden szakképzett munkaerd utanpotlasa azért nehéz a BorsodChem szamara, mert

Borsod-Abatj-Zemplén megyében atképzo6 tanfolyamrol évenként mindéssze maximum 20
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f6 vegyianyag-gyartd szakmunkas keriil ki, €s a helyi szakkozépiskolaban is csak egyetlen
évfolyamon folyik vegyésztechnikus-képzés, noha ez a térség a hazai vegyipar

kozpontjaként e vegyipari szakmunkasok tobbszordsét is képes volna felvenni. [9]

A vegyipari vallalat éppen ezért targyalasokat folytat, hogy a jelenleg OKJ-s tanfolyami
keretek kozott megvaldsuld vegyianyag-gyartd képzés visszakeriiljon az iskolarendszerti

képzések kozé. [9]

Az altalanos iskolak és a természetlaborok aranya megyénként

9. abra

Forras: Mikodo koznevelési intézmények feladatellatasi helyei, Oktatasi Hivatal
https://dari.oktatas.hu/files/kozerdeku/kir_feladatellatasi_helyek 2016 02 25.xls,
sajat szerkesztés
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A kozépiskolak és a természetlaborok aranya megyénként

10. abra
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Forras: Mikodo koznevelési intézmények feladatellatasi helyei, Oktatasi Hivatal
https://dari.oktatas.hu/files/kozerdeku/kir_feladatellatasi_helyek 2016 02 25.xls,
sajat szerkesztés

A fenti két diagram azt mutatja, hogy mig az orszag egyik legnagyobb vegyipari vallalata -
a Borsod Chem Nyrt. — szakképzett munkaeréhiannyal kiizd, addig a megye altalanos és
kozépiskoldiban van a legalacsonyabb szdzalékban az intézményekben mikodo

természettudomanyi labor.

Vas megye népessége ¢s mikodo kozintézményeinek szdma az egyik legkisebb megye,
mégis iskoldinak 16,4% illetve 34% - dban van lehetéség a didkoknak laboratoriumi

koriilmények kozott kisérleteket, megfigyeléseket végezni.

A megyénkénti 0sszehasonlitds szerint minden megyében a kozépiskolakban miikodik tobb
természettudomanyi labor, mint a megye altalanos iskolaiban. Kivéve Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyét, ahol megfordul ez az arany, pedig orszagos szinten itt van a legtobb

kozépiskola. Tehat kozépfoku intézményeik ebbdl a szempontbdl rosszul ellatottak.
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7.3 A sajat készitésii kérdoiv bemutatdsa

Az intézmények vezetOinek, kémiatanaroknak €és a 9. évfolyamos osztalyfonokoknek a

segitségét kértem, hogy kozvetitsék kérddivemet a didkok felé.

Nem titkolt célom volt az is, hogy ezaltal képet kapjak arrol, hogy a pedagdgusok mennyire

érzik fontosnak a problémat, mennyire kivancsiak didkjaik dszinte véleményére.

Orémomre szolgalt, hogy tobb szaktanar levélben is megkeresett, biztositott tamogatd

segitségérol, kérte a felmérés végeredményét.
A kérdéivet 2015. oktdberében nyitottam meg, €s 2016. januar végén zartam le.
Osszesen 917 diak toltotte ki.

A valaszok magas szama is azt mutatja, hogy a tanuldknak van véleményiik, melyeknek
szivesen hangot is adnak, tapasztalataikat, gondjaikat, nehézségeiket és 6romeiket Oszintén

mondtak el.
A kérdéiv, melyet online formaban jutattam el a didkokhoz, 13 kérdésbdl 4llt.

9 kérdésnél egyéb valasz megadésara is volt lehetéség, ahol dnalléan fogalmazhattak meg,

fejthették ki véleménytiket a valaszolok.

Az egyéb valaszok magas szdma azt mutatja, hogy nem csak az altalam megadott valaszokat
jelolték, hanem 4tgondoltan, sajat megallapitasokat is megfogalmaztak, nem voltak

érdektelenek a kérdoiv kitdltésében.

A 917 vélasz alapjan a véleménynyilvanitds orszagosan reprezentativ értékelésnek

mondhato.

Sajnalatos azonban, hogy két megyébdl (Veszprém és Hajdu-Bihar) egyetlen adat sem
érkezett. Baranya, Tolna, Vas, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye pedig 0,4-0,2% kozotti

aranyban képviseltette magat.

A valaszolok legmagasabb szama Pest megyébdl (18,5%), Budapestrdl (10%) valamint
Bécs-Kiskun megyébdl (11,2%) érkezett.
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7.4 Eredmények osszegzése, értékelése

7.4.1 A valaszadok daltalanos iskoldainak megyék szerinti megoszldasa

Melyik megyében volt az altalanos iskolad?

Bacs-Kiskun Heves 7
103 Jasz-Nagykun-Szolnok 35
Baranya 3 Komarom-Esztergom

Békés 41 87

Borsod-Abatj-Zemplén 36 Nograd 42
Budapest Pest 170
119 Somogy 77
Csongrad 62 Szabolcs-Szatmar-Bereg 3
Fejér 16 Tolna 2
Gyor-Moson-Sopron Vas 4
53 Zala 57
Hajdu-Bihar 0 Veszprém 0

A valaszadok altalanos iskolainak megoszlasa megyénkeént

Jasz-Nagy| | szabolcs-Szatmg
szolnok, F{ He Baran Bereg,0% Tolha,0%

11.4abra

Pest,19%

Budapest,13%

Somogy,8% Bécs-Kiskun,lle

| Koméro%
Esztereom

Forras: sajat szerkesztés, kérd6iv alapjan
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7.4.2 A vdlaszadok jelenlegi intézményeinek iskolatipus szerinti megoszldasa

Jelenleg milyen tipusi kozépiskolaban, milyen tagozaton tanulsz?

3. tablazat
gimnazium 430 46.9%
gimnazium, természettudomanyi tagozat 68 7.4%
szakkozépiskola 366 39.9%
vegyipari szakkozépiskola 16 1.7%
szakiskola 37 4%

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan

A valaszadok jelenlegi iskolatipusai szerinti megoszlasa

12.4bra

Forras: sajat szerkesztés, kérd6iv alapjan

Orszagosan a gimnaziumok szama a legmagasabb a kozépiskolak koziil (1141), a valaszadok
tobb mint fele koziiliik keriilt ki. 7,4% természettudomanyi tagozaton tanul, valamely

gimndziumban.

A valaszadok 40%-a szakkdzépiskolds. A vegyipari szakkozépiskolas didkok koziil csak

1,7% adott valaszt a kérddivre. Ez elenyészden alacsony szdm, mert a legnagyobb
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érdeklddésre talan ezekbdl az intézményekbdl szamitottam. Az 6 véleményiik mutathatta
volna meg a legjobban, hogy mi segiti a 13-14 éves gyerekeket a kémia vilagdban valo

tovabbi kalandozasra.

Osszehasonlitas képen kigylijtottem a tagozatos, a vegyipari szakkdzépiskolds és a
szakiskolasok valaszait, de a valaszad6 didkok véleményétdl egyik iskolatipusbol érkezok

vélaszai sem térnek el szignifikansan.

Varakozasom szerint, a vegyipari szakkozépiskolaba tovabbtanuloknak egyértelmiien a
kémiat kellett volna megnevezniiik a legkedveltebb targynak, de az 6 esetiikben is aranyosan

eléfordul a biologia és a fizika.

A természettudomanyi szakon tanuldk kedvelt tantargyainak ardnya pedig teljesen

megegyezik az dsszes valaszadd altal mutatott ardnnyal.

7.4.3 A természettudomanyi targyak népszeriisége az dltalanos iskoldaban és a
kozépiskolaban

Altalanos iskolai tanulméanyaid alatt melyik természettudomanyi targyat tanultad a

legszivesebben?
13. 4bra
| 407 16
240 16
148 {6
12216 |
16.1%
biologia foldrajz fizika kémia

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan
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Kozépiskolai tanulmanyaid soran mely tantargyak alapjan valasztottad

(valasztottad volna) a természettudomanyi szakot?

4. sz. tablazat

biologia 420 45.8%
foldrajz 237 25.8%
fizika 148 16.1%
kémia 112 12.2%

Forras: sajat szerkesztés, kérd6iv alapjan

A 3.-4. kérdést visszacsatold kérdésként tettem fel. A valaszok aranya mindkét kérdésben

azonos tehat a diakok atgondolt tudatos valaszokat adtak.

A biologia kiemelkedd népszeriisége az altalanos iskola utan a kozépiskoldkban tovabb nd,

mig a kémia népszeriitlensége sajnos ennek rovasara tovabb fokozodik.

A kérdoéivet a tanévkezdés utani 2. hdnapban vettem fel, tehat a kozépiskolaban eltoltott 2
honap alatt a diakok 1,1%-a vélekedik negativabban a kémiardl és mar nem valasztana a
kémia alapjan a természettudomanyi szakot. Ha ez a tendencia folytatédna, akkor a 10.
¢vfolyam végére mar csak a tanulok 2%-a indulna neki a kémia fakulticionak, illetve a

kémia érettséginek.

A biologia és a foldrajz népszerlisége a tananyag mennyiségével, mindségével ¢és

felépitésével magyarazhato.

A természettudomanyos oOrak Oraszamanak csokkenése 2000-ben, a Kerettantervi
szabalyozas bevezetésével tortént. Ekkor fizikabol kozel 40%, mig kémiabol kozel 30% -kal

csOkkentek az oraszamok.

E véltozasokat természetesen a tananyag mennyiségének a korrekcidja kovette. Bioldgiabol
¢s fizikdbol megmaradt a spiralis szerkezetli tananyag, mindemellett mindkét targybol

néhany nagyobb témakor teljesen kiszorult a tananyagbol.

Kémidbdl viszont a linedris tananyagszerkezet mellett annyi valtozas tortént, hogy az

Osszetett €s a tanuldk életkori sajatossagaitol eltérd gondolkoddsmodot igényld szervetlen
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kémia atkertiilt a 8. osztalyba. A csokkentett 6raszdmok mellett lehetetlen kell6 mélységben,

elegend0 magyarazattal ezt a t¢émakdrt megtanitani.

Az intézményeknek lehetdségiik lenne ugyan sajat kereteiken belill bizonyos targyak
6raszamét ndvelni, de a népszeriitlen targyak esetében ezt nem latjak indokoltnak. igy alakul

ki az 6rdogi kor.

A fenti adatok azt mutatjak, hogy ezeknek az intézkedéseknek, valtozdsoknak a hatdsa mar

az altalanos iskolaban erésen mutatkozik, és a tovabbiakban egyre fokozodik.

7.4.4 A kémia, mint tantargy a didakok szemével

Hogyan jellemeznéd a kémiat, mint tantargyat?

5. sz. tablazat

érdekes 458 49.9%
nehéz 369 40.2%
hasznos 202 22%
szamomra érthetetlen 154 16.8%
felesleges 137 14.9%
unalmas 132 14.4%
fontos 98 10.7%
titokzatos 95 10.4%
Egyéb 57 6.2%

Forras: sajat szerkesztés, kérd6iv alapjan

A didkok a nehezen tanulhatd, kevésbé fontosnak itélt, a jovdjik szempontjabol nem

meghatarozo targyakat nem szeretik.

A kémiat, népszeritlensége ellenére a diakok fele érdekesnek tartja a, 22 %-uk szerint

hasznos, 10,7 % -uk szerint fontos.

Akkor miért nem mutatkozik meg ez az arany az el6z6 kérdéskorben, ahol nem valasztanak

fakultacios targynak, €s a természettudomanyi targyak kozott a legnépszertitlenebb?

Pedig van érdeklédés. Ugy gondolom, hogy itt 1ép be a pedagdogusok felelssége.
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10,4 % titokzatosnak gondolja. A diak kivancsi. Ezeket a lehetéségeket kellene maximalisan

kihasznalni.

Ez a kérdés nem tanulasrdl, tudasrdl, tanarrol, didkrol vagy konyvrél, eszkdzrdl szol, hanem
itt érzéseiket fejezik ki. S maris megfordult az ardny. A pozitiv valaszok szdma 853, mig a

negativ megitélés 792. Tobb, mint 50 %. Akkor mégis van miért dolgozni.

A pontos célok meghatdrozasa, a targy jelent0ségének megvilagitasa, a hétkoznapi életben
is alkalmazhat6 ismeretek kidomboritasa, a természettudomanyos miiveltség fontossaganak

kiemelése felerdsitheti ezeket az érzéseket, gondolatokat. Novelheti a kémia népszertiségét.
A sajat meghatarozasaimon til a didkok az aldbbiakat mondtdk még a kémiarol:

»logikus, ismeretterjesztd, izgalmas, veszélyes, pragmatikus, rejtélyes bonyolult,

megjegyezhetetlen, kedvenc, kreativ, realis, figyelemfelkeltd ,,

»3zamomra nagyon fontos ugyanis az altalam elvégezni kivant egyetemhez
elengedhetetlen!”

,Erdekes, egy bizonyos fokig hasznos, utina mar felesleges azok szamara, akik nem
szeretnének vele (komolyabban) foglalkozni.”

,» Titokzatos, részletes, Osszetett, gyonyord, €s nehéz, ha az alapoktdl megérted.”
,»A koriilottliink 1évo vilag megértéséhez elengedhetetlen.”

»Fejleszti a logikat; a kémiai képleteket nem kellett bemagolni, kimentem a tablahoz és
Osszevontam az anyagokat.”

,.Erdekes, de aki nem lesz vegyész az ezeket igyse fogja hasznalni, csak a nagyon alapvetd
dolgokat.”

,Felesleges, sehova nem kell az életben.”
,.Erdekes lenne, csak nem ugy tanitjak.”

,»Nagy része nem hasznalhaté a mindennapokban.”
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7.4.5 A didkok a kémidaval, mint tantarggyal kapcsolatos pozitiv és negativ megitélésének
osszehasonlitasa

Altalanos iskoldban azért szerettem a kémiat, mert.....

14. abra

Egyéb 13.7%

tanulmanyi kirandulasokkal segitették a megertést 1.3%

sok tanulgi kisérletet végeztink 16.1%
|
videdkkal bemutatokkal szinesitette a pedagogus az orakat 18%
|
érthetden jol elmagyarazta a tananyagot 31%
I
|atvanyos kisérleteket mutatott be a tanarom ' 50.4%

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan

Altalanos iskolaban azért nem szerettem a kémiat,mert.....

15. abra
T
Egyeb 14.4%
|
hidnyoltam a bemutato kisérleteket I ’ 18.1%
]
szerettem volna magam is néhany kisérletet elvégezni 23.8%
| |
csak a tankonyv &s az ¢ravazlatok alapjan kellett tanulnom | ' | 24.1%
|
keveés magyarazatot kaptam a leckék megértéséhez l 26.3%
AR
unalmas,egyhangu orak voltak 28.0%
| | | | |

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan
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A kovetkezd két kérdésre adott valaszokat ismét egylitt vizsgaltam.

A didkok 50,4 %-a azért szerette a kémiat,mert a pedagogus latvanyos kisérleteket mutatott

be az 6rakon, 16,1 % - uk pedig maga is végezhetett kisérleteket.

A tanulok 28 % - a viszont ugy emlékezik vissza, hogy unalmas, egyhangu 6rai voltak, 26,3
% -uk pedig nem kapott elég magyarazatot a leckék megértéséhez, ezért nem is szerette a

kémaiat.

A valaszokat Gsszevetve jol latszik, hogy a gyerekeknek e tantdrgyhoz vald viszonyat
egyértelmiien a latvanyos, meggy6zo, érdeklodést felkeltd, gyakorlati magyarazatot add

demonstraciok megléte vagy hianya hatdrozza meg.

E kérdéseknél kiemelkedden magas volt az egyéb valaszok szdma, melyek kozott akadtak

sz€lsOséges érzelmeket megfogalmazd megjegyzések is.

Kiemelked6en magas szamu valaszban szerepelt a tanar személyiségére vonatkozo

vélemény.

A ,,szerettem a tanaromat”, ,,J6 fej volt a tanar!”, ,,a tanar miatt” vélemények azt mutatjak,
hogy e nehezen érthetd, nehezen tanulhat6 targyat is kozelebb lehet hozni a didkokhoz, ha a
pedagogus személyiségébdl, viselkedésébdl a segitokészség, a tantadrgy iranti szeretet

sugarzik.

Néhany kiilonleges valaszt is szeretnék idézni azok koziil, melyek arrél szolnak, hogy miért

szeretheti egy altalanos iskolas a kémiat:
»Elgondolkodtatonak talaltam, hogy koriilottiink minden atomokbol all.”

,»Mert érdekelt, igy megértettem. Az ¢€lettelen €s az élet kozotti szak. Nem targyi fizika, de
nem lélegzd biologia. Es ez mozgatja a fantaziam, de nem a kedvencem. Csak nagyon

szeretem.”
,,erdekelnek a "miértek"

,,erdekes, akarcsak a fizika”

38



,»€gy jo kihivas volt szdmomra”

A tanar személyisége a tanitasi folyamat legfontosabb eszkdze. Minél fiatalabbak a didkok,
anndl jobban hat rajuk a tanaruk véleménye, viselkedése, nézetei, hangulata. Ha a pedagogus

elkeseredettséget, elfasulast, érdektelenséget sugaroz, az atragad a gyerekekre is.

Néhany példa azokbol, melyeket a tanitvanyok irtak negativ élményeikrol:
,Nem szerettem sot, utaltam és most is utalom:)”
,,Borzaszto volt!”

,,Nem szerettem, mert soha nem értettem és nem 1is kisérleteztiink.”

,/Altalanos iskolaban egyaltalan nem kedveltem a kémiat, valdsziniileg a tanar ellenszenve

miatt, amit irantam érzett.”

,,Ultiink, olvastunk, hiilyéskedtiink.”

,»INem volt semmi a kémia 6rdkon, igy nem is szerettem annyira.”
,INem igazan tanitott a tanar, széval nem tudom...”

,»A tanar nem magyarazott, csak leadta a tananyagot.”

,»Kevés magyarazatot kaptam a leckék megértéséhez, nem szerettem a tanart.”

Az unalmas, egyhangt orédk, a , kréta-tdbla” magyarazatok, az elmaradt motivaciok, az el
nem végzett kisérletek, az el nem magyardzott tananyagok miatt a didkok elvesztik

kivancsisagukat, érdeklddésiiket. Egyszeriien csak tal akarnak lenni az 6ran.

Orvendetes azonban, hogy nagyon sok kolléga szivvel-lélekkel végzi munkéjat. Ezt
bizonyitja, hogy a ,,nem szerettem a kémidt” kérdéskorben 52 tanulé6 semmilyen negativ

¢lményt nem tudott felidézni, és kategorikusan kijelentik itt is, hogy igenis szerették.
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7.4.6 A tananyag megértését segito oktatdisi mdodszerekrol, eszkozokrél alkotott
vélemények

Szamodra mi segitené legjobban a kémia megértését?

6. sz. tablazat

tanari bemutato kisérletek magyarazatokkal 364 39.8%

tanul6i kisérletek 305 33.3%

bemutato videok, kisfilmek érdekességekrdl 218 23.8%

informéciok a kémia felhasznalasardl a hétkdznapi életiinkben 168 18.4%

jéatékos feladatok a tandrakon 160 17.5%

informéciok a mai kor tudomanyos felfedezéseirdl 81 8.9%
tananyagot kiegészitd informacidk a tudomany vilagabol 73 8%

Egyéb 57 6.2%

Forras: sajat szerkesztés, kérd6iv alapjan

A kérdésekre adhato valaszok megfogalmazasanal torekedtem arra, hogy a modern tanitasi
modszerek néhany forméajat is valaszthassak a gyerekek.

A tanari ¢és tanul6i kisérletek fontossaga ismét kimagaslé. A tanulok 70 %-a véli ugy, hogy
segitené a tananyag megértésében. Azokban az intézményekben, ahol nincsenek meg a
feltételek erre, szamos, mas modszer is alkalmazhato lenne az o6rak szinesitésére.

A valaszokbol kitlinik, hogy diakjaink szivesen kilépnének a tananyag zart rendszerébdl, 80

% -uk igenli a frontalis munkatol valo eltérést.

A legtobben bemutatd videdkat, kisfilmeket néznének, ami érthetd, hisz vizudlis
megerdsitést kaphatnanak azokrol a dolgokrol, melyeket nem tudnak elképzelni. Felidézni,
Osszekapcsolni legtobbszor csak olyan fogalmakat, jelenségeket tudunk, melyeket mar
ismeriink, lattunk vagy megtapasztaltunk. Mindezek hidnyaban téves megallapitdsokhoz,
téves kovetkeztetésekhez jutunk.

A kémia jelentdségének, alkalmazhatoésaganak, hasznossaganak a kiemelése pedig segitené

a targy elfogadasat. A diakok kozel 20 % -a varna ezt a segitséget.
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Az egyéb vélaszokban kizardlag a megfeleld magyarazatok hidnyara panaszkodnak a
tanulok:

,Kevesebb szakszo, szines betiikkel irt tankonyvek sok-sok képpel”
»Egyszerli megfogalmazas, tobbszori ismétlés, hogy alaposabban megértsiik”
,,Ha a tandr normalisan tudna magyarazni”

,»Jobban magyarazzanak a tanarok, nagyobb tiirelemmel”

,.Erthetébb magyarazat, hosszabb kifejtés.”

,Normalis magyarazat, tobb gyakorlas”

,.Erthetd, alapos magyarazat”

»,INormalisan el lenne magyardzva”

,Egy tanar, aki elmagyarazza rendesen az anyagot”

,»Részletes magyarazat”

7.4.7 A tanordk felépitésének jellemzése a didakok véleménye alapjdan

Az alabbi lehetdségek koziil melyik allitas igaz leginkabb az altalanos iskolai kémia
oraidra?

7. sz. tablazat

A tankOnyv anyagat elmagyardzta a pedagogus, majd a

0
munkafiizet feladatait oldottuk meg. 260 28.4%
A soron kovetkezd leckét elmagyardzta a pedagogus, a 291 24 2%
munkafiizet feladatait pedig hazi feladatként oldottuk meg. '
Gyakran néztiink videokat, kisfilmeket a kémiai kisérletekrol,
. L . 1 183 20%
anyagok tulajdonsagairol, a tudomany vilagabol.
Gyakran volt lehetdség h’aZ{ dolrgozat, bemutat6 készitésére, 134 14.6%
melyre értékelést kaptunk.

Tobbszor dolgoztunk csoportmunkéban, 6nalldan dolgoztunk fel 89 9.7%
anyagrészeket, majd bemutattuk munkénkat tarsainknak. 70

Jatékos feladatokkal, csapatversenyekkel gyakoroltunk, 27 3%

foglaltunk Gssze egy-egy anyagrészt.

Forras: sajat szerkesztés, kérd6iv alapjan
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A kérdésre adott valaszok aranyaibdl jol lesziirhetd, hogy a kémia oktatdsa erdsen
ismeretkOzpontl. A tankdnyvpiacon megjelent tankdnyvek tobbsége a fogalmakra,
definiciokra helyezi a hangsulyt. Az alacsony oraszdmok mellett ez megoldhatatlan
probléma elé allitja a tanarokat, a didkok pedig képtelenek feldolgozni ekkora mennyiségi

ismeretanyagot.

Ez lehet a magyarazata annak, hogy a diakok 52,6% a hagyomanyos modszerekkel frontalis

munkaban tanari kozlés és tanari magyardzat alapjan tanul.

A kiegészitd segitd egyéb mddszerek nagyon alacsony szdzalékban fordulnak eld. A modern
természettudomanyos oktatasban elengedhetetlen az 0j oktatdsi modszerek alkalmazésa,
mert a szakmai ismeret és kompetenciak fejlesztésén tul tobb altalanos kompetenciat is

fejleszteni kell.

Sajnalatos, hogy a jatékos feladatok, csoport versenyek, csapatmunkak ilyen alacsony
szazalékban szerepelnek az 6rdkon. Ezek a munkaformak a feladatmegoldd képességet,

gondolkodast, problémamegoldast is fejlesztik.

A hazi dolgozatok, bemutatok készitése pedig az onmiivelés teriiletén fejleszti a gyerekeket.
A felkésziilés soran a tananyagot kiegészitd ismeretekkel taldlkozhatnak, elmélyiilhetnek

egy-egy témaban.

A valtozatos oravezetési modszerek megtorhetnék az unalmas egyhangu orékat. A jatékos
versenyek kihivasok elé allitjak a tanulokat s egyben a pedagdgusnak is visszajelzést adnak

a diakok felkésziiltsé¢gérol.
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7.4.8 A szaktantermi ellatottsag, a felszereltség megitélése a didkok szemével

Altalanos iskoladban............

volt kémia szaktanterem, jol felszerelt szertar, és a kisérletek
bemutatasara alkalmas felszerelés (vizcsapok, szelldztetd 532
berendezés, stb.)

nem volt szaktanterem, de tandrom igy is igyekezett néhany

egyszerl kisérletet bemutatni. ek

volt szaktanterem, de nem voltak eszk6zok, vegyszerek, 120
melyekkel kisérletezhettiink volna.

nem volt szaktanterem, ezért nem volt lehetdség kisérletezésre. 39

Egyéb 24

8. sz. tablazat

58.2%

21.8%

13.1%

4.3%

2.6%

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan

Altalanos iskoladban a kémia érikat.....

szaktanteremben tartottak. A teremben a kémia tanulasat,

601
megertését segitd abrak, képek eszkdzok voltak elhelyezve.
nem szaktanteremben tartottak, minden tanitasi Ora 978
ugyanabban a teremben volt megtartva.
Egyéb 33

9. sz. tablazat

65.9%

30.5%

3.6%

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan

Az oktatasban a megfeleld 1égkor, a megfeleld motivacio, az érdeklddés felkeltésének

kulcsfontossagu eleme.

A szaktantermek kialakitasa ennek alapvetd eszkoze. A szaktanterem hangulatat nem

kizar6lag laboratoriumi, kisérleti eszk6zok lattatasaval érhetjiik el. A tantermi dekoracio, az

érdeklodés felkeltését szolgald képek, a tanulast, megértést segitd abrak mar az orak elsd

percben meghatarozzék a hangulatot. Ezeknek az eszk6zoknek az elkészitése és hasznalata

tobbnyire nem anyagi tdmogatottsagtol fliggd, hanem a szaktanari kompetencia fontos része.
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Ennek ellenére tanuldink 30,5 %-a nem szaktantermi koriilmények kozott ismerkedett meg

a kémiaval. Sajnos ez nagyon magas arany.

Pozitivum azonban az, hogy mindennek ellenére 21,8%-uk talalkozott olyan pedagdgussal,

aki a szaktanterem hidnya ellenére is igyekezett néhdny egyszerti kisérletet bemutatni.

Az iskolai adatszolgaltatas adatai alapjan az altalanos iskolak mintegy 10%-aban van csak
természettudomanyi labor. Viszont a didkok 58,2 %-a nyilatkozott ugy, hogy volt kémia
szaktanterem jol felszerelt szertarral. Ha figyelembe vessziik, hogy a valaszadok kb. 50 %-
a gimnazista, és 40 %-a szakkozépiskolas, akkor egyértelmiien latszik, hogy magasabb
szintli kozépiskolaba tobbségében azok a didkok jarnak, akiknek az altalanos iskoldjaban

volt a tanulést gyakorlati szempontbol is segité eszkdz, tanterem.

Az egyéb vialaszok koziil néhdny megdobbentd megfogalmazast itt is szeretnék idézni.

Természetesen ezek semmilyen altalanositasra nem vezetnek, de elgondolkodtatoak.

,» Volt szakterem, némi eszkoz is, a tandr nem igyekezett szinesiteni az 6rat. Monoton volt.”
,,Volt szaktanterem, de a tanar nem mutatott be érdekes kisérleteket.”

,»Volt kémia szaktanterem, jol felszerelt szertar,és a kisérletek bemutatdsara alkalmas
felszerelés( vizcsapok,szelloztetd berendezés,stb.), de nem hasznélhattuk, mert nem tudtunk

viselkedni a tanar szerint.”

,» LTanarom mutatott be kisérleteket nagy eséllyel sikertelentil.”

,» Volt szaktermiink, de egyik orankat se ott tartottak. A foldrajzteremben kisérleteztiink.”
,,Nem volt szaktanterem, de volt szertar, csak a tandrom sose mutatott kisérleteket...”

,» Volt szakterem, de rossz €s hidnyos volt, de igy is sok kisérletet probalt bemutatni a tanar.”

»Nem szaktanteremben tartottdk oket, de egy gimndzium laborjat alkalmanként

hasznalhattuk.”

»Elvileg kémiaterem lett volna, de semmi nem volt benne, ami azza tette volna.”
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7.4.9 A tanulmanyi versenyeken valo részvétel lehetoségei az dltalanos iskolaban

Az altalanos iskolai tanulmanyaid alatt volt-e lehetéséged tanulmanyi versenyeken
valo részvételre kémia tantargybol?

10. sz. tablazat

Igen, de nem jelentkeztem. 310 34%
Nem, de nem is jelentkeztem volna. 301 33%
Igen, és részt vettem a versenyen. 139 15.2%
Nem, de egy csapatversenyben szivesen részt vettem volna. 89 9.7%
Nem, de szivesen jelentkeztem volna. 58 6.4%
Egyéb 16 1.8%

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan

Mi a versenyek célja? Siker a pedagogusnak? Siker a gyereknek?
A kémia tananyagdnak Gsszetettsége miatt a versenyzést is tanulni, gyakorolni kell.

A hazi és tertlileti versenyek szintjén a didkok sikerélményhez vald juttatdsa a felkésziilési
1d6 alatti személyes kapcsolat szorosabbad flizése, a szemlélet atadasa, az érdeklddés

felkeltése lehet az egyik fontos cél.

Magas szdm a 6,4 % + 9,7 %, akik szivesen megprobaltdk volna az egyéni, vagy

csapatversenyeket.

A versenyeztetés a versenyre valo felkészités az oktatdsban a tehetséggondozés fontos
eszkoze. Hidba latja meg a tehetséget a pedagdgus a gyerekben, megfeleld inspiracio

hianyaban a versenyeztetése nem hozza az elvart eredményeket.

Az iskolai haziversenyek megszervezése nem korlatozodhat arra, hogy az orszadgosan

meghirdetett megmérettetésekre keressiik az alkalmas didkokat.

Kisebb iskolakban is jo lehetdség a biologia és fizika szakos kollégakkal 6sszefogva olyan
iskolai versenyek Osszedllitasa, melynek célja, a természettudomanyos miiveltség alapjainak

megszerzése, az integralt szemléletmod kialakitasa.

A csapatversenyekben a kiilonboz6é érdeklddésti tanuldk egyiitt gondolkodasa, egymasra
hatdsa a legfontosabb. Ezen célok tovdbbgondolasa kapcsdn az egymashoz kozelebbi

teleptilések szaktandrai kozosen szervezett versenyeket is szervezhetnek.
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A szinvonalasan megrendezett, érdemi értékeléssel zarodd, megfeleld nyilvanossagot kapo,

anyagi lehetdségekhez mérten megfeleld dijazas adja e versenyek 1étjogosultsagat.

Az ilyen szintli rendezvények alkalmat adhattak volna annak a 147 tanulénak (16,1%), akik

a kérdobiv alapjan kimaradtak a versenyeztetésbol.

Az egyéb valaszok koziil harmat szeretnék kiemelni:

,»Volt lehetdség, de csak a jo tanulokat informaltak.”

,lgen, de nagyon levoltunk maradva, kb. esélyem sem volt.”

,Evente egyszer volt és nem jelentkezés alapjan, hanem a tanar mondta, hogy xy jossz és

kész.”

7.4.10 A szamonkérés formdi az dltalanos iskolai kémia ordakon

Az altalanos iskolai kémia orak tananyagat milyen formaban kérte szamon tanarod?

11. sz. tablazat

Altalaban irasbeli felelet formajaban. 604 66%
A szamonkérés minden formajat vegyesen hasznalta. 251 27.4%
Rendszeresen, szobeli felelet formajaban. 233 25.5%
Csak témazar6 dolgozatok formdjaban. 94 10.3%
Gyakran hézi dolgozatok, bemutatok készitésével. 64 7%
Egyéb 19 2.1%

Szamitogépen vagy digitalis tablan kitdlthetd tesztek
&P &y g 17 1.9%
segitségével.

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan

A szamonkérés formai is ugyanolyan egyhanguak, mint a tanérdk menete. A didkok 27,4%-
ban tapasztaltak csak, hogy a tudasuk mérése tobbféle formaban is lehetséges. Miért fontos

ez?
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Mert minden didknak masok az erdsségei. Van, aki szoban, van, aki irasban tudja jobban
kifejezni magat. A kozépiskolai tanulmanyaik soran majd késobb az érettségin mindkét

szamonkérési forma meghatarozd. A gyengébb teriileteket erdsiteni kell.

A tanulok 10,3%-a csak témazar6 dolgozat formajaban adott szdmot tudéasardl. Ez egy
teljesitmény mérés mely a teljes témakor ismeretanyagat fogja Ossze. Nem alkalmas arra,
hogy az egyes leckék anyaganak megértését olyan céllal mérjiik, hogy hol sziikséges még
tovabbi magyarazat, kiegészités. Nincs visszajelzés sem a didkoknak sem a pedagdgusoknak
a tanulas folyamatarol. Csak a végeredmény mérhetd. Igy halmozddnak fel a hianyossagok,

nehézségek.

A pedagdgusok munkéjanak korszertis€gét az mutatja, hogy milyen aranyban hasznaljak
ordikon az IKT eszkozoket. A kozel 1000 valaszadd didkbol csak 17-en taldlkoztak a
szamonkérésnek ilyen tipusti formajaval annak ellenére, hogy ez a modszer megkdnnyiti a
tanarok munkajat, 1d6t takarithatunk meg. A felelet valasztos tesztekkel begyakorolhaté az
érettségi néhany feladattipusdnak megoldasa. Fejleszti a kovetkeztetést a logikus analogias

¢s inverz gondolkodast.
Két didk véleménye:

,Feleléssel kérte szamon, de nekem rossz felelni, mert ideges vagyok és félek, hogy

kinevetnek, és inkabb nem mondom fel.”
,,Altalaban témazaro, de nagyon ritkan eléfordult, hogy kellett felelni.”

A ritkén eléforduld szobeli felelésekkel nem tudjuk elérni azt a célt, hogy a gyerekek a
szaknyelvet hasznalva logikus mondatfiizéssel fejezz¢ék ki magukat. Ha ez a forma nincs
begyakorolva, ha nincsenek tisztdban a pedagdgusok elvardsaival, akkor szoronganak,

félnek a megszégyeniiléstdl, ezért inkabb azt jelzik, hogy nem késziiltek.

A rendszeres segit6 kérdésekkel vezetett szobeli felelet a feleld didkon til az egész osztaly
szamara lehet3ség az ismétlésre, gyakorlasra, onértékelésre. Am azt is bekell latni, hogy egy
25-30 fOs osztaly esetén a heti 1-2 6raban a pedagdgusok szobeli feleletekkel nem tudnak

annyi érdemjegyet adni, melyekkel a didkok érdemben osztalyozhatoak lennének.

A szdbeli szamonkérés lényege a rendszeresség.
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7.4.11 A kémia oktatasat segito javaslatok a diakok korébol

Ha valtoztathatnal az altalanos iskolai kémia oktatason, min valtoztatnal?

12. sz. tablazat

Tobb orat szeretnék, hogy legyen 1d6 kisérletezésre. 232 25.4%
Tobb orat gzer,etn’elf, I}ogy jusson 1dc3 a nllegc.ertest segitd 192 13.3%
kiegészitd témak megbeszélésére is.
Tobb orat szeretnék, hogy kevesebb legye az egy orara jutod 103 11.3%
tananyag.
A legnagyobb nehézséget a reakcioegyenletek és képletek 293 24 4%
értelmezése €s tanulasa okozta, ezért ezen valtoztatnék. '
Minden 6ran kotelezo lenne a tanuloi kisérletezés. 217 23.7%
A legnagyobb nehezseg?t a szamljcam felac!atok megoldasa 151 16.5%
okozta, ezért ezen valtoztatnék.
Eltor6lném a .squeh' feleletet, mezrt nagyon rrlehezen tudom 129 14.1%
kifejezni magam a kémia nyelvén.
M¢ég kevesebb orat szeretnék, mert nem érdekel a kémia. 156 17%
Egyéb 41 4.5%

Forras: sajat szerkesztés, kérddiv alapjan

A kérdoiv utolso kérdésére adott valaszok kiértékelésének eredménye okozta a legnagyobb
meglepetést. Az altalanos vélekedés és hozzaallas alapjan arra szamitottam, hogy a gyerekek

kevesebb orat szeretnének, vagy egyértelmiien megsziintetnék a kémiat, mint tantargyat.

Az eredmény azonban egészen meglepd. A didkok fele (467 16) kiilonb6z6 okok miatt tobb

orat szeretne. Csak 17%-ukat nem érdekli a kémia, s ezért kevesebb orat szeretnének.
Ismét jol latszik, hogy az érdeklddéssel nincs baj. Szeretnék, ha értenék.

A reakcioegyenletek, képletek értelmezése €s megtanuldsa csak biztos alapismeretekkel
lehetséges €s sok gyakorlast igényel. Ha didkjaink nem tudnak a kémia nyelvén olvasni, nem
tudjak készség szinten hasznalni a kémiai jelrendszert, akkor ez lehetetlen feladat.

Megrémiilnek.

A 8. osztalyos szervetlen kémia témakore sok reakcidegyenletet tartalmaz, néhany koziiliik

igen Osszetett. Ha a hetedik osztalyban megszerzett ismereteik nem elég mélyek, akkor
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valoban nagy nehézségekbe iitkoznek. A gyerekek 24,4%-dnak okoz ez a teriilet komoly

problémat.

A bemutat6 és tanuloi kisérletek adjak a kémia kiillonlegességét, titokzatossagat. Egyetlen
tantargy sincs, amely a benniinket koriilvevd vilag miértjeit ilyen mélységig meg tudna
mutatni. Meg is kell mutatni, aztdn elmagyarazni, megérteni, €s csak azutan megtanulni. A
gyerekeknek ez jogos igénye. 25,4%-uk ezért szeretne tobb kémia 6rat. 23,7%-uk kotelezove
is tenné a tanulOkisérleteket. A didkoknak valdsziniileg az az egyharmada valaszolt igy, akik

az el0z6 kérdésben azt jelezték, hogy nem volt szaktanterem, nem volt kisérlet.
A 41 egyéb valasz koziil néhany igen figyelemre méltd véleményt €s javaslatot idéznék:

,» Emelt" szintli kémia oktatasban részesiiltem, igy nem tapasztaltam az atlagos tanitast, igy
nem valtoztatnék rajta semmit.”

»30k az olyan tananyag, aminek az ¢letben nem vessziikk hasznat, csak ha kémidval
foglalkoznank az életben.”

,» 1 Obb orat szeretnék, hogy jusson id6 a megértést segitd kiegészitd témak megbeszélésére
is. Magan a szaktanarok oktatasan és kivalasztasan is, mivel sok olyan tanar van (csak sajat
tapasztalat) aki nehezen fejezi ki magat és sokszor érthetetlentil besz¢él, vagy egyaltaldn nem

lathato hogy szenvedéllyel tenné, amit tesz, igy a didkokbol kioli a kémia iranti érdeklddést!”
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8. Osszegzés

A dolgozatomhoz vald adatgyiijtés soran tobb tanulmdnnyal is talalkoztam, amely a
természettudomanyok népszeriitlenségének, a kémia negativ megitélésének okat vizsgalta.
Kérdoivek, felmérések is késziiltek a tanarok, tanitojeldltek, felséfoku oktatdsban tanulok

részére.

De olyan méréssel nem taldlkoztam, mely az altalanos iskolabol kilépd korosztaly
véleményét kérdezte volna. Az daltalam kapott eredményeket Osszevetve az eddig
megsziiletett elemzések megallapitasaival azt latom, hogy az alapvetd problémakban a 14-

15 éves korosztaly meglatasai is helytalloak.

Az altalanos iskolai oktatasban a tanitok és tanarok feleldssége, és legfontosabb
feladata elsosorban az érdeklodés felkeltése és fenntartasa a természettudomanyok

irant.

A kozépiskolakban pedig a sokoldalu ismeretszerzés, az integralt természettudomanyi
szemlélet Kkialakitasa, az ismeretanyag minél mélyebb, Osszefiiggésekkel,
magyarazatokkal értelmezett elsajatittatasa. Olyan felkésziiltségii diakok képzése,

akik a felséoktatas barmely teriiletére megfelel6 kémiai alapismeretekkel 1éphetnek be.

Az alacsony oraszamok mellett az erésen ismeretkozpontii anyag nehezen tanulhatd. A
tankonyvvalasztds szabalyozdsaval a tandrok nagy %-a elvesztette az alapvetd oktatasi
eszkozét. Az uj konyveket nem ismerik nincs kell6 tapasztalat. A kiilonb6zd tankdnyvek
egy-egy témat egészen mas nézépontbol kozelitenek meg. A 1ényeges dolgok (fogalmak,
definiciok) kiemelése is eltéré. Ujra kell gondolni a tematikat, ki kell probalni az j konyv

nyujtotta lehetdségeket.

Az er0sen ismeretkdzpontu tankonyveink anyagat nekiink szaktanaroknak kell olyan, a
hétkoznapi ¢lethez is alkalmazhatd ismeretekkel bdviteni, melyek kozelebb allnak a
gyerekekhez. A pedagdgus szabadsaga ezt lehetdvé teszi. A tankonyv csak eszkdz, batran

kell valtoztatni, alakitani, hogy a kitlizott célt elérjiik.
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A megértést segitd eszkozok, moddszerek hidnya szintén hatraltatja a biztos alapok
elsajatitasat.
A hianyz6 szaktantermek, laborok eszk6zok vegyszerek potlasa csak egy jol atgondolt

kozpontilag finanszirozott anyagi segitséggel lehetséges.

Az iskolak jelentds része nem rendelkezik olyan sajat anyagi er0sforrassal melyekbdl ezek
a fontos oktatdsi segédanyagok podtolhatok. A sajat koltségvetéssel rendelkezd iskolak
azonban tudnak olyan feltételeket biztositani tanuldik szdmara melyek kézzelfoghatd

eredményeket javulast hoznak. Igy az iskolak kozotti szelektivitas felerésodik.

A szaktantermek kialakitdsdhoz, az j mddszerek batrabb alkalmazaséhoz a pedagdgusok
motivacidja, megfeleld tovabbképzések sziikségesek. E motivacio alapja viszont a szakma

elismertségének fontossaganak jelentdségének visszaallitasa

Az altalanos iskolaban 1év6 alacsony 6éraszamok miatt a kémia tanarok kételezé oraszamat
nem tudjak kitolteni, egyéb szak hijan tanuldszobakkal, délutani feliigyeletekkel egészitik ki
kotelez6 munkaidejiiket. Kisebb telepiiléseken egyre gyakoribb, hogy egyszerre 4-5
iskolaban tanit az utazd tanar. Ebben az esetben 4-5 szaktantermet kell gondoznia, 4-5
szertarat kell vezetnie. Az utazdsok miatt nincs id6 az orakra valo kelld eldkésziilésre. A
tanitott tanulok szdma pedig olyan magas, hogy a személyes kapcsolat kialakitasa, a

tehetséges gyerekek segitése szinte lehetetlen.

A pedagodgus képzésben dramaian alacsony a kémia tanar szakon tanulok szdma, tobb

foiskolan, egyetemen nem is indul ilyen szak. Ezért a korfa eloregedett. Nincs utanpotlas.

Az IKT eszk6zok hasznalatanak, a csoportmunka, a kooperativ tanulasi mdodszerek hianya

tovabb rontja az 6rak szinvonalat.
Ezen sulyos gondok, nehézségek megoldasa az altalanos iskolai oktatdsban a legsiirget6bb.
Miért?

Mert a felmérésem eredményei azt mutatjak, hogy az altalanos vélekedéssel ellentétben a
gyerekek tobbsége, érdekesnek, titokzatosnak, fontosnak tartja a kémiat és szivesen tanulna,

ha a megfeleld segitséget megkapna.

A néhany éve az 5-8. osztidlyosok szamara természettudomanyi gyakorlatok néven
bevezetett kotelezOen valaszthatdo délutani foglalkozasokkal a kémiatandroknak is lehet

ralatasuk a felso tagozatba 1ép6 didkokra. Ezeken az 6rakon a biologia, fizika szaktanarokkal
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Osszefogva egységes szemléletet tudnak kialakitani, eldkészithetik a didkokat a fels6bb

évfolyamokon belép6 fizika és kémia targyak sikeres tanuldsara.

Fontos lenne, hogy ezeken a foglalkozdsokon szinte minden tanuld részt vegyen. Hiba lenne
mar ekkor kiemelni a ,,j6 tanuldkat”, hisz ebben a korban a legbefolyasolhatobbak, a
legkdnnyebben alakithato a szemléletiik, nyitottak a vilagra. Nem lehet az a cél, hogy csak

a tehetséges gyerekeket emeljiik ki. Lehetdleg az 6sszes didkot érdeklddove kell tenni.

Mindennek eredményeként tobben fognak természettudomanyi szakot jeldlni a kozépiskolai

tanulmanyuk megkezdésekor.

A nagyobb érdeklddés hatasara a gimnaziumok, kdzépiskolak megemelhetik a tagozatokon

a természettudomanyos orak szamat.

Biztosabb, jol megalapozott ismeretekkel batrabban vélasztjdk a kémia fakultaciot, és

vélhetéen emelkedik a kémiabol érettségizok szama is.

A kozépiskola legfontosabb feladata, hogy mar a 9. évfolyamoktol hivja fel a figyelmet,
hogy a munkaeré-piac mely teriiletein sziikséges és elengedhetetlen feltétel a kémiai

alapismeret, mint vezetd vagy hattértudas.

A kiilonbozd szakmék specializalodott teriileteinek ismertetése €s bemutatasa szélesiti a
didkok latokorét. A megfeleld informaciok birtokédban akar mar 9.-10. osztalytdl tudatosan

késziilhetnek a természettudomanyi képzési teriiletekre valo felvételire.
A hosszl éveken at vald tanulas alatt minden didknak példaképévé valik valamely tandra.
Ok azok, akikre még felndtt korunkban is emléksziink, meghatérozéak életiink folyaman.

Személyiségiinkkel, széleskorti tudasunkkal, kiilonleges oktatdsi modszereinkkel,
lelkesedésiinkkel, pozitiv kisugarzadsunkkal el kell érniink, hogy mi, kémiatanarok legyiink

tanitvanyaink példaképei. Akarjanak olyanok lenni, mint mi.

Ennek sikerét akkor fogjuk latni, ha ismét emelkedik a tanarképzésben a kémia szakra

jelentkezdk szdma.

Akkor talan megnyugvassal ddlhetlink hatra, s varhatjuk a fiatal, ambicidézus kollégaktol,
hogy az altalunk megkezdett uton tovabb haladva a megfelel6 rangjara emeljék e csodalatos,

1zgalmas, még sok ismeretlent rejté tudomanyt, a kémiat.
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Mellékletek

1. sz. melléklet

természetla hor
megye dltalénos iskola|természtlahor|  gimndzium  [természtlabor|szakkdzéniskola|természtiabor| szakiskola |természtlabor]l — megyében
dsszesen
Bacs-Kiskun 219 15 49 16 74 13 75 5 49
Baranya 148 23 36 14 45 8 52 6 51
Békés 152 17 45 14 78 5 82 4 40
Borscd-Abalj-Zemplén 346 20 84 12 126 13 153 6 51
Bucla pest 392 88 210 75 243 a3 141 20 226
Csongrad 138 10 37 10 65 10 51 8 38
Fejér 172 12 56 7 72 11 52 8 38
Gyér-Mos on-Sopron 150 18 36 10 69 5 46 2 35
Hajdu-Bihar 213 18 58 13 94 12 67 7 50
Heves 138 18 31 11 44 13 40 3 50
Jasz-Nagykun-Szolnok 168 14 36 11 51 7 64 3 35
Komérom-Esztergom 120 17 26 8 46 12 50 5 42
Négréd 113 10 21 3 22 3 24 0 16
Pest 408 46 86 23 7 19 61 10 98
Somogy 147 10 22 6 56 3 64 1 20
Szaholcs-Szatmé r-Bereg 264 32 228 12 239 12 224 12 68
Tolna 115 8 18 4 20 4 31 2 18
Vas 110 18 15 9 3 9 3l 9 45
Veszprém 154 14 31 14 43 16 47 11 55
lala 106 11 16 4 29 7 32 7 29
3813 1141 1526 1387
lahor fssz. 419 276 225 134 1054

Forras: Miikodo koznevelési intézmények feladatellatasi helyei, Oktatasi Hivatal
https://dari.oktatas.hu/files/kozerdeku/kir_feladatellatasi helyek 2016 02 25.xls,
sajat szerkesztés

2. sz. melléklet

Orszagos adatok megyénkeént
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altalanos iskola
természtlabor
gimnazium
természtlabor
M szakkiz
természtlabor

M szakiskola
M természtlabor

Forréas: Miikodo koznevelési intézmények feladatellatasi helyei, Oktatasi Hivatal
https://dari.oktatas.hu/files/kozerdeku/kir_feladatellatasi_helyek 2016 02 25.xls,
sajat szerkesztés
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3. sz. melléklet

A kémia és én
Kedves Kitolto!

Az alabbi kérddiv az altalanos iskolai kémia oktatassal kapcsolatban tartalmaz kérdéseket.
A kérdéiv kitoltése legfeljebb 10 percet vesz igénybe.
Kérem, hogy segitsd munkamat a kitoltéssel! A valaszadas dnkéntes. A valaszokat csak
Osszesitve, személyekhez nem kotheté modon vizsgalom.
Ko6szonom, hogy megosztod velem véleményedet!

1. Melyik megyében volt az altalanos iskolad?

e Bacs-Kiskun e Jasz-Nagykun-Szolnok
e Baranya e Komdarom-Esztergom

e Békés e Nograd

e Borsod-Abatj-Zemplén e Pest

e Budapest e Somogy

e (Csongrad e Szabolcs-Szatmar-Bereg
e Fejér e Tolna

e Gydr-Moson-Sopron e Veszprém

e Hajdu-Bihar e Vas

e Heves e Zala

1. Jelenleg milyen tipusu kozépiskolaban, milyen tagozaton tanulsz?

e gimnizium

e gimndzium, természettudomanyi tagozat
e szakkozépiskola

e vegyipari szakkdzépiskola

o szakiskola

2. Altalanos iskolai tanulményaid alatt melyik természettudomanyi targyat tanultad
a legszivesebben?

o f{0lrajz e bioldgia o fizika e kémia

3. Hogyan jellemeznéd a kémiat, mint tantargyat? (t6bb valasz is lehetséges)

e ¢rdekes e titokzatos o nechéz
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8.

szamomra érthetetlen e fontos e hasznos
felesleges e unalmas e Egyéb

Altalanos iskoldban azért szerettem a kémiat, mert..... ( tobb valasz is lehetséges)
latvanyos kisérleteket mutatott be a tanarom

sok tanuldi kisérletet végeztiink

videokkal, bemutatokkal szinesitette a pedagdgus az ordkat

érthetden, jol elmagyarazta a tananyagot

tanulmanyi kirdnduldsokkal segitették a megértést

Egyéb:

Kozépiskolai tanulmanyaid soran mely tantargyak alapjan valasztottad

(valasztottad volna) a természettudomanyi szakot?

e f0ldrajz e bioldgia o kémia o fizika
Szamodra mi segitené legjobban a kémia megértését? (tobb valasz is lehetséges)
bemutat6 videok, kisfilmek érdekességekrol

tanari bemutato kisérletek magyarazatokkal

tanuloi kisérletek

tananyagot kiegészitd informéciok a tudomany vilagabol

informéciok a mai kor tudoményos felfedezéseirdl

informaciok a kémia felhasznalasardl a hétkoznapi életiinkben

jatékos feladatok a tandrakon

Egyéb:
Altalanos iskolaban azért nem szerettem a kémiat, mert...(t5bb valasz is
lehetséges)

kevés magyarazatot kaptam a leckék megértéséhez

csak a tankdnyv és az oravazlatok alapjan kellett tanulnom

unalmas, egyhangu 6rak voltak

hidnyoltam a bemutato kisérleteket

szerettem volna magam is néhany kisérletet elvégezni

Egyéb:

Altalanos iskoladban a kémia 6rakat.....
szaktanteremben tartottak. A teremben a kémia tanulasat, megértését segitd abrak,

képek eszkozok voltak elhelyezve.
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9.

10

12

nem szaktanteremben tartottak, minden tanitasi 6ra ugyanabban a teremben volt
megtartva.

Egyéb:
Az alabbi lehetoségek koziil melyik allitas igaz leginkabb az altalanos iskolai
kémia oraidra?

Gyakran néztiink videokat, kisfilmeket a kémiai kisérletekrdl, anyagok
tulajdonsagairdl, a tudomany vilagabdl stb.

Tobbszor dolgoztunk csoportmunkaban, 6nalldéan dolgoztunk fel anyagrészeket, majd
bemutattuk munkéankat tarsainknak

Gyakran volt lehetdség hazi dolgozat, bemutatd készitésére, melyre értékelést kaptunk.
Jatékos feladatokkal, csapatversenyekkel gyakoroltunk, foglaltunk dssze egy-egy
anyagreszt.

A tankOnyv anyagat elmagyarazta a pedagogus, majd a munkafiizet feladatai oldottuk
meg.

A soron kovetkezo leckét elmagyarazta a pedagogus, a munkafiizet feladatait pedig
hazi feladatként oldottuk meg.
Az altalanos iskolai tanulmanyaid alatt volt-e lehetoséged tanulmanyi versenyeken
valo részvételre kémia tantargybol?

Igen, de nem jelentkeztem.

Igen, és részt vettem a versenyen.

Nem, de szivesen jelentkeztem volna.

Nem, de egy csapatversenyben szivesen részt vettem volna.

Nem, de nem is jelentkeztem volna.

Egyéb:
Az altalanos iskolai kémia orak tananyagat milyen formaban kérte szamon
tanarod? (tobb valasz is lehetséges)

Altalaban irasbeli felelet formajaban.

Rendszeresen, szobeli felelet formajaban.

Csak témazard dolgozatok formajaban.

Gyakran hazi dolgozatok, bemutatok készitésével.

Szamitogépen vagy digitalis tablan kitolthetd tesztek segitségével.

A szamonkérés minden forméajat vegyesen hasznalta.

Egyéb:

Altalanos iskoladban............
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volt kémia szaktanterem, jol felszerelt szertar, és a kisérletek bemutatasara alkalmas
felszerelés (vizcsapok, szelloztetd berendezés, stb.)

volt szaktanterem, de nem voltak eszkozdk, vegyszerek, melyekkel kisérletezhettiink
volna.

nem volt szaktanterem, de tanarom igy is igyekezett néhany egyszer kisérletet
bemutatni.

nem volt szaktanterem, ezért nem volt lehetdség kisérletezésre.

Egyéb:

. Ha valtoztathatnal az altalanos iskolai kémia oktatason, min valtoztatnal?

(tobb valasz is lehetséges)

Tobb orat szeretnék, hogy kevesebb legye az egy 6rdra jutd tananyag.

Tobb orat szeretnék, hogy legyen 1d6 kisérletezésre.

Tobb orat szeretnék, hogy jusson id6 a megértést segito kiegészitd témak
megbeszélésére is.

Minden 6ran kotelezd lenne a tanuloi kisérletezeés.

A legnagyobb nehézséget a reakcidegyenletek és képletek értelmezése és tanuldsa
okozta, ezért ezen valtoztatnék.

A legnagyobb nehézséget a szamitasi feladatok megoldédsa okozta, ezért ezen
valtoztatnék.

Eltorolném a szobeli feleletet, mert nagyon nehezen tudom kifejezni magam a kémia
nyelvén.

Még kevesebb orat szeretnék, mert nem érdekel a kémia.

Egyéb:

Abrik jegyzéke

1. abra: A vegyipari cégek altal a szakembereiktdl elvart legfontosabb kompetencidk

2. ébra: A legfontosabb kompetencidkon kiviil az alabbiakat tartjak még elvathatonak
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3. abra:

4. abra:

5. abra:

6. abra:

7. Aabra:

8. abra:

9. abra:

10. abra:

11. abra:

12. abra:

13. abra:

14. abra:

15. abra:

szakembereiktol
A felséfoku tanulmanyok képzési teriileti bontasban

: Felvettek megoszlasa képzési teriiletek szerint, 2015. altaldnos eljaras

(minden képzési szint, munkarend €s finanszirozési forma)

Magyarorszag és a kornyezd orszagok természettudomanyi eredményei az

OECD PISA-vizsgalataiban, 2000 és 2012 kozott
Viltozas a tarsadalmi befogadasban 2003 és 2012 kozott (%)
A kozintézmények szdmanak megoszlasa megyénként
Iskolatipusok ¢€s természetlaborok szdmanak megoszlasa orszagosan
Az altalanos iskolak €s a természetlaborok aranya megyénként
A kozépiskolak és a természetlaborok aranya megyénként
A valaszadok altalanos iskoldinak megoszldsa megyénként
A vélaszadok jelenlegi iskolatipusai szerinti megoszlasa

Altalanos iskolai tanulmanyaid alatt melyik természettudomanyi targyat

tanultad a legszivesebben?
Altalanos iskolaban azért szerettem a kémiat, mert.....

Altalanos iskolaban azért nem szerettem a kémiat, mert.....

Tablazatok jegyzéke

1. sz tablazat: A magyar didkok egyes természettudomanyos alteszteken nyujtott

atlagpontszamainak eltérése az Gsszesitett természettudomanyos
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2. sz
3. sz
4., sz
5. sz
6. sz
7. sz
8. sz
9. sz
10. sz
11. sz

. tablazat

. tdblazat

. tablazat

. tdblazat

. tablazat

. tablazat

. tablazat

. tablazat

. tablazat

. tablazat

12. sz. tablazat

eredményiikh6z (504 pont) viszonyitva a PISA 2006 mérés soran[7]

: Magyarorszag megyéinek népességadatai

: Jelenleg milyen tipustu kozépiskolaban, milyen tagozaton tanulsz?

: Kozépiskolai tanulményaid sordn mely tantargyak alapjan valasztottad

(valasztottad volna) a természettudomanyi szakot?

: Hogyan jellemeznéd a kémidt, mint tantargyat?

: Szamodra mi segitené legjobban a kémia megértését?

: Az alabbi lehetdségek koziil melyik allitas igaz leginkabb az altalanos

iskolai kémia oOraidra?

. Altalanos iskoladban............

- Altalanos iskoladban a kémia orakat.....

: Az éltalanos iskolai tanulményaid alatt volt-e lehetdséged tanulményi

versenyeken valo részvételre kémia tantargybol?

: Az éltalanos iskolai kémia orak tananyagat milyen formaban kérte

szamon tanarod?

: Ha valtoztathatnal az altalanos iskolai kémia oktatdson, min

valtoztatnal?

Hallgatoi nyilatkozat
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